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Honeywell =

HONEYWELL'DEN
YENI ABP SERISI

PIEZO DIRENGLI
SILIKON BASING
SENSORU

HSC Serisi, belirtilen tam dlcekli
basing araligi ve sicaklik arahg
tzerindeki basinci okumak igin oranli
bir analog veya dijital ¢ikti sunan
piezo direngli bir silikon basing
sensoridur. HSC Serisi tamamen
kalibre edilmistir ve ASIC lizerinde
sensor sapmasi, hassasiyet, sicaklik
etkileri ve dogrusal olmama igin
sicaklik kompanzasyonu yapilmistir. |
Basing igin kalibre edilmis ¢ikis

degerleri, analog igin yaklasik 1 kHz

ve dijital igin 2 kHz'de giincellenir.

ABP Serisi, belirtilen tam 6lcekli basing araligi ve sicaklik * 3V - 3.6V galisma voltaji
araliginda basinci okumak igin oransal bir analog veya dijital ¢ -0.3 — 6.0 Supply voltage

¢ikis sunan piezodirengli silikon basing sensorleridir. Yerlesik * -20°C +85°C galigsma sicakligi

bir Uygulamaya Ozel Entegre Devre (ASIC) kullanilarak sensor e Galisma basinci +1PSI (+6.89kPa)
ofseti, hassasiyet, sicaklik etkileri ve dogruluk hatalari e Total Error Band+1.5

(dogrusal olmama, tekrarlanabilirlik ve histerezis dahil) igin * Accuracy *0.25

kalibre edilir ve sicaklik telafi edilir. Basing igin kalibre edilmis * Long term stability +0.25

cikis degerleri analog igin yaklasik 1 kHz'de giincellenir.

€ www.ozdisan.com




Component

Sayguleger Hocalarim, Degerli Sektor
Temsilcileri, Ojrenci Kardeglerim,

2022 yilinin ilk aylarindan itibaren yaganan
omicron vakalari ile COVID -19 virlisiiniin
daha az tehlikeli oldugu, kolay bulasilir
olmasina ragmen bagisiklk sistemi giicli
olan kisilerde daha az etki yarattigi bilim
adamlarinca ifade edildi. Bu durum
insanlarda kismi de olsa bir rahatlama ve
Ozellikle yaz aylarinda daha da azalacak
beklentisini beraberinde getirdi.

Halkimiz ve is dinyasi yiiksek enflasyon dénemi ile yila belirsizlikler icinde basladi.
Artan fiyatlara ragmen talebin fazla olmasi nedeniyle, sanayiciler ve 6zellikle
elektronik sanayisi diger sektérlere nazaran halinden daha memnun. Calisanlar
arasinda ozellikle kalifiye elemanlarda goérilen hareketlilik, is degistirmeler had
safhaya ¢ikmis durumda. is diinyas| % 50-60 bandina oturan enflasyona kolay
adapte olamadi. Oniimiizdeki aylarda bu siireci izleyip gérecegiz. Umidimiz
enflasyonun tekrar tek hanelere diismesidir.

Diinyada ve lilkemizde yasanan chip krizi tim hiziyla devam ediyor. Gelisen
teknolojiler ve elektronik sektériinde her gin karsimiza ¢ikan yepyeni triin ve
uygulamalar, gelecekte bu krizin ne zaman sonlanabilecedi ile ilgili sorular da
beraberinde getiriyor. Komsularimizda patlak veren savas ile birlikte, chip krizine,
enerji ve kiymetli madenlerdeki krizlerin eklenmesi an meselesi. Avrupa’nin
dogalgaz ihtiyacinin %60’lara varan oranlarda Rusya tarafindan karsilaniyor
olmasi, savasin seyrine gore diinyayi batakligin igine itebilir. Umidimiz bu savasin
bir an evvel bitmesidir.

Ozdisan Elektronik olarak 2021 yilinin ilk geyreginde, pandeminin heniiz

ilk aylarinda gézlemledigimiz ani durgunluk, pandemi nedeniyle Uretim
kisitlamalarina yol agti. Ozellikle 2020 yilinin Ajustos ayindan itibaren piyasalarda
artan talebi karsilayamama durumu ve son 12 aydir da artik kabul edilmis
komponent ve chip krizinin ne zaman bitecegi konusunda tahminde bulunmak
gercekten ¢ok zor gérunuyor.

Ozdisan Elektronik, 100 iilkeye gerceklestirdigi ticaret sonunda gegen yil
ihracatin yildizlari arasinda 122. sirada yer alarak tlkemize bu alanda en fazla
déviz kazandiran firma haline geldi. Ayni zamanda ulkemizde orta ve uzun vadeli
projelerde firmalarin diinyadaki krizden etkilenmemesine ciddi katkida bulundu.

Universiteler ve meslek okullari ile is birligini gelistirme azmimiz devam ediyor.
Yeni teknolojilerden erken haberdar olmalari konusunda ve 6grencilerin bilgiye
kolay ulagabilmesi ve kendilerini gelistirebilmesi tilkemiz agisindan ¢ok dnemli.
Bu nedenle Gizerimize dlsen gorevi layikiyla yapmaya ¢alisiyor ve is birligi
konusunda her tirlii destek ve ¢aba icerinde olmaya devam ediyoruz.

Oniimiizdeki giinlerin biiyiik 6lgiide var olan Rusya-Ukrayna savasinin seyrine
gore sekillenecegi asikardir. Bir an evvel baris temenni ediyorum.

Basarilar dilerim.
Saglicakla kalin.
Ozdisan Elektronik Genel Miidtirii

MUSTAFA YURTTAS
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Ozdisan Elektronik ve distribiitorii
oldugu firmalarla ilgili en son gelismeler

6 SHOWROOM

Elektronik diinyasindan en yeni lrtnler

16 MUSTAFA YURTTAS

Ozdisan Elektronik, diinya markasi
haline geldi.

20 AKTUEL

Gelecegin sanal diinyasi metaverse

24 ROPORTAJ

LoRa Alliance Teknik Komite Bagkani
ve YK Uyesi Alper Yegin ile LoRaWAN
ekosistemini konustuk.

40 RGPORTAJ

Honeywell Teknoloji ileri Algilama
Teknolojiler Ortadogu, Rusya, Tirkiye
ve Afrika bolgesi satis yoneticiligi yapan
Mustafa Sapmaz ile yaptigi calismalar
hakkinda bir sdylesi gerceklestirdik.
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4 ROPORTAJ

Tirkge dil segenegi de bulunan
program, tim elektronik tasarimcilari
icin satin alinabilir, gui¢li ve kullanimi
kolay bir ¢6ziim sunuyor. DipTrace
Satis Temsilcisi Fazil Demir ile
DipTrace’l konustuk.

40 ROPORTAJ

Ar-Ge galismalarina biiylik dnem
veren Giiglii indiiksiyon, giiniimiizde
indiiksiyonun hemen hemen butiin
tiplerini projelendirip Uretebilir hale
geldi. Giilii indiiksiyon Kurucusu
Yusuf Nisanci ile firmayi ve Ar-Ge
calismalarini konustuk.

52 SARI SIYAH HABERLER

istanbulspor’un Yénetim Kurulu Uyesi
Sebahattin Sarialiogullari ile bir araya
gelerek istanbulspor’a dair keyifli bir
sOylesi yaptik.

54 AKTOEL

Ecole ST. Pierre Hotel tarihin kalbi
Galata'da essiz bir deneyim sunuyor
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ISTANBUL AYDIN UNIVERSITESI'NDEN TESEKKUR ZiYARETI

B B zdisan Elektronik bilime, yaratici disiinceye S e
ve gelisime énem veren Universite
takimlarinin destekgisi olmaya devam ediyor.
Lise ve Universite biinyesinde faaliyet
gOsteren 6grenci kulliplerine verdigi

desteklere her gegen giin yeni birini ekleyen Ozdisan
Elektronik, son olarak istanbul Aydin Universitesi’nden
Elektro Aydin Team ile sponsorluk anlagmasi yapti.
Ogrencilere projeleri kapsaminda elektronik komponent
destegi veren Ozdisan Elektronik'i ziyaret eden Elektro
Aydin Team temsilcileri, vermis oldugu desteklerinden
otiri Ozdisan’a bir plaket armagan etti. Ozdisan

ve Elektro Aydin Team yetkilileri yapmis olduklar
toplantida projelerinden ve sponsorluk kapsamindaki
destek paketlerinden bahsettiler. Toplanti sonrasi
cekilen hatira fotografi her iki organizasyonun sosyal
medya hesaplarinda paylasildi. Elektro Aydin Team’'i
sosyal medyada desteklemek icin @elektroaydinteam
hesabini takip edebilirsiniz.

DFROBOT

DRIVE THE FUTURE

OZDISAN, DFROBOT ILE TEMSILCILIK ANLASMASI IMZALADI

B W zdisan Elektronik, maker ve STEM Urinleri
alaninda duinyanin sayil Ureticileri arasinda
olan Cin menseli DFRobot firmasi ile
distribtorlik anlagsmasi imzaladi.
DFRobot’un envanterinde Arduino,

LattePanda, Raspberry Pi, micro:bit gibi trlnlerin
gelistirme kitleri, sensér ve modiilleri yer aliyor.
Firmanin Grinleri her kesimden kullaniciya hitap
etmekte olup DIY hobi elektronigi, endistriyel
elektronik, egitmenler ve 6grenciler arasinda oldukga
populer. DFRobot’'un en popdiler trinleri cok yakin bir
zamanda Ozdisan Elektronik stoklarinda olacak.

4 Component | NiSAN'22 @ Online Shopping | www.ozdisan.com



OZDISAN ELEKTRONIK'TEN OGRENCI TAKIMLARINA
HEP DESTEK, TAM DESTEK!

lektronik komponent distribatérliginde
Tiirkiye'de lider konumda olan Ozdisan
Elektronik’in 6grencilere destegi devam ediyor.
Ozdisan Elektronik, sagladigi iiriin ve Ar-Ge
destekleri ile 6grencilere yeni yeni ufuklar agiyor ve
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OZDiSAN ELEKTRONIK'IN LOBISI VE TOPLANTI ODALARI YENILENDI

B B zdisan Elektronik’in lobisi
ve toplanti odalari komple
yenilenerek daha sik ve daha
modern bir gériinime kavustu.
Minimalist tasarim izleri tagiyan
yeniliklerde en ¢arpici detaylar, toplanti
odalarinda yapilan degisikliklerde goraltyor.
Caga uygun olarak son teknolojiyle
donatilan toplanti odalarinda, ferah bir ortam
olusturulmasi amaglandi. Ozel olarak dizayn
edilen toplanti odalari, ses ve isik sistemi
ve havalandirma sistemiyle de kullanim
agisindan daha etkin hale getirildi. Ayrica
genel merkezin girisinde konumlandirilan
toplanti odalari, tarihe 1g1k tutmus 6nemli
kisilerin isimleriyle adlandiriliyor.

OZDISAN ELEKTRONIK URUN EGITIMLERINE DEVAM ED{YOR

6 Component | NiSAN22

B B zdisan Elektronik, yeni distribtitorlik anlasmasi
imzaladigi ve distributorligani tstlendigi
markalarin Uriinleri igin egitim toplantilar
diizenlemeye devam ediyor. Sektdrin
deneyimli isimlerin esgliginde devam eden egitim

programinda galisanlara, urln ve teknik odakli egitimler
veriliyor. Bu egitim programlari sayesinde miihendisler
urtinleri musterilerle bulusturmada ve projelere en dogru
¢6zUmleri sunmada daha donanimli hale geliyor.

Ozdisan Elektronik, olusturdugu egitim programlariyla
elektronik sektdrinin ihtiyaglarina yanit verebilen bir
model olusturmayi basardi. Sadece galisanlarin is
suregleriyle ilgili degil kisisel gelisimlerinde de fark
yaratacak egitim ve gelisim programlari, gelecek
dénemde de devam edecek.

@& Online Shopping | www.ozdisan.com



SOGUTUCU DEPARTMANI TASINDI!

B B zdisan Elektronik’in 2016 yilindan beri hizl . 1 =
ve gui¢lu bir sekilde blylyen altiminyum 3 ‘IT " ~ Nl
sogutucu departmani, kapasitesini arttirmak > b i g

amaciyla mevcut kapasitesinden %50

daha buyuk yeni yerine tagindi. Tagsinmaya
paralel olarak hedefleri daha da biyttmek i¢in emin
adimlarla ilerleyen Ozdisan, bu hedefler dogrultusunda
yeni teknoloji makine yatinmlarina hiz kesmeden devam
ediyor. 2022'nin ilk ¢ceyreginde sektoriin talebine cevap
verecek yuksek teknolojili bir makineyi daha makine
parkina ekleyecek. Bu makineyle birlikte sogutucu tretim
tekniklerinde farkl Griin gruplarina hizmet saglanacak.
Sektor talep ve ihtiyacglarini kargilamaya yonelik yatirnmlar
surekli olarak artmaya devam edecek.

OZDISAN INGILTERE SOUTHERN MANUFACTURING & ELECTRONICS FUARINDA

B B zdisan Elektronik, artan ihracat
faaliyetlerini Birlesik Krallik bolgesinde
de gelistirmeye devam ediyor.

Bu yil 22.'si diizenlenen ingiltere'nin

en blyuk Uretim ve elektronik fuar
SOUTHERN MANUFACTURING & ELECTRONICS
ALUHINRIM fuarina katilan Ozdisan Elektronik, 24 metrekarelik
. standi ile ziyaretgilerini agirladi. Fuar, Farnborough
Uluslararasi Sergi ve Konferans Merkezi'nde
8-10 Subat tarihlerinde yapildi. 20.000 metrekarelik
alanda yapilan endistriyel fuarda Birlesik Krallik
yerel Ureticilerinin yani sira Avrupa'nin sektor
temsilcilerinin katildigi fuarda genis bir endUstri
yelpazesinde elektronik tretim, montaj, makine
ve Uretim ekipmani bilegenleri tanitildi. Ayrica
taseronluk hizmetlerinde yeni teknolojiler igin
blyik bir pan-Avrupa vitrini gdze garpti.

www.ozdisan.com | Online Shopping & Component | NiSAN22 7



URUN REHBERI

SHIWROOM

N

h 4
DEGSON

DG340R SERIES

e 90°C montajlama imkani ile daha esnek kart
tasarimlari

e Yan duvarlardaki kanallar sayesinde ihtiyaca uygun
pin konfiglirasyonu

e Yildiz ve diiz vida segeneginin ayni uriinde olmasi ile
sahada kolay uygulama

e Test delikleri ile guivenli ve kolay kontrol imkani

e Piring metal malzeme ile agsinmanin 6niine gegilmesi
Farkli renk segenekleri

02-24 pin arasi lretim skalasi

24-18AWG arasi kablo uygulamalarina uygun

UL ve VDE standartlarinda uretim

UL1059 / IEC60998 test standartlarina uygun uretim
-40°C~105°C arasi kullanima uygun

e UL94V-0 yanmazlik standartlarina uygunluk

D6220/D6221

e Vidasiz mimari ile hizli ve kolay montajlama 6zelligi

e KNX protokolliine uyumluluk

e Sahada kolay uygulama yapabilme

e Zorunlu hallerde apart kullanmadan montaj ve demontaj
yapabilme

e Uriinlere uygun pin komponentleriyle ekstra kalip
maliyetine ihtiyag olmamasi

e Pin komponentlerinin kalay kaplama olmasi nedeniyle
kolay lehimleme ve oksitlenmemesi

e DG220 Urini igin dis ylzeydeki kanallar ile yan yana
coklama yapilabilmesi

e Test hollerinden sahada rahatca test yapilabilmesi

8 Component | NiSAN22 @& Online Shopping | www.ozdisan.com
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NORDIC

SEMICONDUCTOR

NORDIC NRF3340

Diinyada, gift Arm® Cortex®-M33 islemciye sahip ilk
Bluetooth ¢ip olma &zelligi tagiyan nRF5340, ayni zamanda
sahip oldugu disik gug ve ylksek glvenlik 6zelligiyle
bircok avantaji da beraberinde getiriyor. Arm TrustZone ve
Arm CryptoCell-312 is birligi ile sisteminizi zararli
saldirilardan koruyor. Goze ¢arpan bir diger 6zelligi ise
+105 C’a varan galisma imkani sunuyor. Profesyonel
aydinlatma, giyilebilir cihazlar, tibbi, akilli ev ve nesne

takip gibi uygulamalarda kullanilabilir.

Ozellikleri

o 1 MB Flash ve 512 KB RAM ile 128 / 64 MHz Arm
Cortex-M33 yuiksek performansli uygulama islemcisi

e 256 KB Flash ve 64 KB RAM ile 64 MHz Arm Cortex-M33
programlanabilir ag islemcisi

e Bluetooth 5.2 teknolojisi

QSPI, HS-SPI, SPI, UART, TWI, I12S , PDM, PWM,
QDEC ve USB destegi

Bluetooth LE / Bluetooth mesh / NFC / Thread / Zigbee /
802.15.4/ ANT / RF 2.4 GHz

7x7 mm aQFN™94 ultra ku¢iik boyutlarda
48 GPIO

-40°C ile 105°C arasi ¢alisma sicakhgi
1.7V ile 5.5V ¢alisma voltaj araligi

SENSECAP Ml

SenseCAP M1, yliksek performansl,
kullanima hazir bir LoRaWAN i¢
mekan ag gegcididir. SenseCAP

M1, LoRa/LoRaWAN cihazlari igin
kilometrelerce kablosuz ag kapsama

Ozellikleri

alani ve veri iletim kapasitesi b
saglar. RF sinyalleri ile islem yapan °
sistemlerdeki verileri toplamak ve bu calismaktadir.
verileri genis kablosuz ag lizerinden °

iletmek icin kullaniimaktadir. Mekan
ici kullanim igin uygundur. FCC ve
CE sertifikalari mevcuttur.

e isletim araci olarak Raspberry Pi 4
kullaniimaktadir.

e 4/8GB gibi RAM secgenekleri mevcuttur.
Dahili 2.8 dBi anteni ile birlikte gelmektedir.
863MHz ~ 870MHz frekans araliginda

Bluetooth 5.0 ve Wi-fi deste@i bulunmaktadir.
e 0°C ile 50°C arasi ¢calisma sicakligina sahiptir.
e 5V - 3A adaptér ile galisir.

www.ozdisan.com | Online Shopping &
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URUN REHBERI

DFROBOT

DRIVE THE FUTURE

DC-DC BOOST CONVERTER

LM2577 entegre kullanan Griin DC/DC Step Up isolesiz
bir donlstiricl devresidir. 5-32 V arasi giris voltajina
sahip olup, ¢ikis voltaji 50 V’ a kadar ulasir. Kigiik

form faktorl ve kullanim kolayhgi ekstra gliic moduili
gerektiren tim uygulamalarda iyi bir ¢ézim saglar.

e Giris Voltaji: 5-32V
e Cikis Voltaji: 50V max

GRAVITY: URMO9 ULTRASONIC : Mexctg (o
SENsnR (IZE) e Verimlilik: %90

e Boyutlar: 32x34x20 mm (1.25x1.3x0.8")

URMO9 ultrasonik sensér menzil belirleme ve engel
algilama uygulamalari igin Uretilmis bir sensor gesitidir.
50HZz’e kadar 6lgtim yapabilir. I12C iletisim protokoliini
kullanir. 150 cm - 300 cm - 500 cm 8lgiim araliklari vardir.

e Besleme Voltaji: 3.375.5V DC

e Calisma Akimi: 20mA

e Calisma Sicakligr: -10°C~70°C

o Olciim Mesafesi: 2cm~500cm (can be set)
e Cozunurlik: 1cm

e Dogruluk: %1

e Frekans: 50Hz Max

e Boyutlar: 47mm x 22mm / 1.85"x 0.87”

DFRDUINO ETHERNET SHIELD V3.0 - W5100$

Arduino’yu bir RJ45 kablosu ile internete baglamak igin kullanilir. WizNet
WS5100S ¢ipini kullanan bu shield SPI arabirimi lizerinden iletisim
saglar. Hem Arduino UNO hem de Arduino MEGA serisini destekler.

Calisma Voltaji: 5V

16KB TX/RX Buffers

4 bagimsiz soket

Full-hardware TCP/IP protocol stacks + MAC +PHY
e Calisma Sicakhgi : -40°C ~ 85°C

e Boyutlar: 70x55x30mm (2. 76x2. 15x1. 18")

10 Component | NiSAN22 @& Online Shopping | www.ozdisan.com



LATTEPANDA V1 - WINDOWS 10 MiNi PC 26B | 326B

LattePanda bir Single Board Computer (SBC)’dir. Normal bir
bilgisayarin sahip oldugu tim islevlere sahip ve PC’de ¢alisan
tim gevre birimlerini calistirabilir. Windows 10 igletim sistemini
destekler. Bu sayede Visual Studio, NodeJS, Java, vb araglar
rahatlikla kurulabilir. C#, Javascript ve Ruby gibi dillerde ise
projeler gelistirilebilir. LattePanda ayni zamanda Arduino
uyumlu uygulama ve modiiller konusunda da kullanicilara
destek saglar. Kisacasi hem PC hem de maker ortamindaki tim
projeler i¢in disuk maliyetli ve kompakt bir Grindar.

e isletim Sistemi: Windows 10 Home Edition (Unactivated)
e islemci: Intel Cherry Trail Z8350 Quad Core Processor
e Cekirdek Frekansi: 1.44GHz (1.92GHz Burst Frequency)
e RAM: 2GB DDR3L

e Depolama: 32GB

e GPU: Intel HD Graphics, 12 EUs @200-500Mhz,
single-channel memory

e USB3.0x1,USB2.0x2
Wi-Fi 802.11n 2.4G
Bluetooth 4.0

Integrated Arduino Co-processor: ATmega32u4
(Arduino Leonardo)

e Video output: HDMI and MIPI-DSI

e Onboard touch panel overlay connector

e Supports 100Mbps Ethernet

e Intel Processor GPIO x 6

e ATmega Processor GPIO x 20

e Gravity Interface Connectors x 6

e \oltage: SV@2A

e Board Dimensions: 88 x 70mm / 3.46 x 2.76"
e NET Weight: 55¢g

e RoHS, FCC and CE Compliant

NnuvoToN

MO31BT SERISI

Nuvoton NuMicro MO31BT serisi, 32-bit Arm Cortex MO
cekirdegini temel alan bir islemciye sahiptir. Bluetooth Low
Energy BLES5.0 ve 2.4GHz igin ¢ift mod 6zelligine sahiptir ve
1.8V 7 3.6V calisma voltajini ve - 40 ve 85°C sicaklik araligini
destekler. 29 adet | / O destegi, 16 kanalli 12-bitlik ADC gibi
bir¢cok destegi ile birlikte gelmektedir. QFN48(5mm x 5mm)
paketi ile gok kuguk boyutlardaki sistemlere kolayca eklenebilir.

Ozellikleri
e 128 KB’ a kadar flash ve 16KB’ a kadar RAM destegi mevcut
e Bluetooth5.0 ve 2.4GHz destegi ile dual mode 6zelligi

e UART, I12C ve USCI ile haberlesme birimi ile genis
haberlesme segenegi

o 8mA gibi dlslik akim ile +8dBm Tx Giicu
e 1 Mbps hizinda Rx hassasiyeti ise -94dBm

www.ozdisan.com | Online Shopping &

Veri hizi 1 Mbps ve 2 Mbps

CRC, AES-128 ve AES-CCM guvenlik birimlerine sahip
29 GPIO

-40°C ile 85°C arasi galisma sicakligi

1.8V ile 3.6V ¢alisma voltaj araligi

5x5mm QFN48 ultra kiiglik boyutlarda

Component | NiSAN22 11



URUN REHBERI

TAUBL/

CONNECTING PLUG XVB-4 | 19

e izolasyonlu
e 4 mm gap
e Pringten imal edilmig

e Yayli bir sisteme sahip Multilam teknolojisi iceren
yalitim seviyesi yliksek fis yapisi

e Farkli renklerde ¢oziimler

e 1000 Volt gerilim ve 32 Amper akim seviyelerine

Kedar kullaniabilme DOLPHIN CLIP XDK-1033

e Cok yonli yalitiml piringten yapilmig

e ince telleri kavrayabilmek igin genis yiizeye sahip
disli geneler

o Kuvvetli ve sert yalitim ylzeyi

e Farkli renklerde ¢oziimler

e 1000 Volt gerilim ve 32 Amper akim seviyelerine
kadar kullanilabilme

CONNECTING PLUG KS4-1IL /1A [ N PANEL-MOUNT SOCKET SLB4-F/A

e Yalitimli, @ 4 mm, piringten imal edilmig e Yalitimli ve sert bir yapida

e Multilam teknolgjisi ile vibrasyon korumali oldugu igin : °
Ozellikle otomotiv sektériindeki test alanlarinda ve :
servis kisimlarinda tercih edilebilinir

e izolasyonlu kol yapisi
e 32 Amper akim seviyelerine kadar kullanilabilme

Yayl baglantiya uygun

e Onceden delinmis olan plastik panellere
vidalama yapilabilinir

e Farkli renklerde ¢oztumler

e 1000 Volt gerilim ve 24 Amper akim seviyelerine
kadar kullanilabilme

12 Component | NiSAN22 @& Online Shopping | www.ozdisan.com



TEST PROBE PP-113 | 4

o 4 mm, yayl MULTILAM kontak teknolojisi ile beraber

e Yuvarlanmasini engellemek igin bir tarafta
dizlestirilmis tutamak koruyucusu

e Probe’larin yan yana takilabilmesi
o 4 mm, sert yalitim mansonlu tapa yapisi
e Koruyucu kapak ile beraber saglanmasi

TEST LEAD LK-4N-F23

e 4 mmile son derece esnek her iki ucunda
MULTILAM kontakli her plug‘lar

o Farkli renklerde ¢éziimler
e PVC veya Silicon kablo tiplerinde ¢oziimler
e 32 amper akim seviyelerine kadar kullanilabilme

PHILIPS

PHILIPS XI FP_TR SERISI
DIS MEKAN LED SURiCiLER
TEDAS'TAN ONAY ALDI

Tedas Sartnamesi’ne uygun olarak Tiirkiye igin 6zel
olarak uretilen Philips Xi FP_TR LED Sduriculer
Tedag’tan kullanim onayi alan ilk LED Siirlici oldu.

Xi FP_TR LED suruci ailesi, yurirlikteki
sartnamenin isterlerini %100 oraninda karsilayarak
Tedas Projelerinde Philips’i tercih eden armatir
Ureticilerine sartsiz onay alma olanagi saghyor.

PHILIPS, CERTADRIVE LINEER
ILESINi GENCELLED]

Yenilik¢gi tasarimlariyla LED Sirtici pazarinin lider
markalarindan Philips, CertaDrive Lineer ailesinin
tasariminda degisiklige gitti. Yapilan degisiklikle birlikte
tum aile flicker-free 6zelligine kavusurken, akim ayarlama
icin kullanilan dip-switch’ler ise yerini iki farkh gikis akimi
segenegi icin iki farkh ¢ikis konektdriine birakti.

19Watt'tan baslayip 65Watt'a kadar farkl gli¢ secenekleri
barindiran urin ailesi 200/350mA veya 250 / 300mA ikili ¢ikis
akimi secenekleriyle kullanicilarin begenisine sunulacak.

www.ozdisan.com | Online Shopping &
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URUN REHBERI

HOPERF
HOPERF

RFM119CW, cesitli uygulamalar igin yliksek performansli,
oldukga esnek, dusiik maliyetli, FSK/OOK vericidir.
HOPERF NextGenRF TM ailesinin bir pargasi olan
RFM119CW’nin ¢ikis glicti 1 dB araliklar ile 10 ila +13 dBm
arasinda ayarlanabilir.

RFM119CW

CREE XPG3 SiMDI |
iak Embedded EEPROM
ESKISIN"EN nE PARI.AK e Frekans Araligi: 240 - 960 MHz

: e FSK, GFSK ve OOK Modiilasyon
Cree LED, XPG3 S-line versiyonunun verimliliginin e Data hizi:

gelistirilerek, minimum S7 (188Im) flux seg¢iminin : * 0.5 to 100 ksps (FSK/GFSK)
mimkiin hale geldigini duyurdu. * 0.5 to 30 ksps (OOK)

e Deviation: 1.0 to 200 kHz

|CREE < JR3»)

Hali hazirda en st diizey siilfiir dayanimi, verim L

ve dayaniklilik sunmakta olan XPG3 ailesi yeni e Gikig glict: -10 to +13 dBm
flux segenegiyle dis mekan aydinlatma LED’leri : e Calisma voltaji: 1.8 10 3.6 V
arasinda rakipsiz bir performans seviyesine ulasti. : e Sleep Current: <20 nA

[F= Fuiji Electric
RC-IGBT ILE DAHA FAZLA 6UC

Fuji Electric, ylksek gl¢li uygulamalar
icin “RC-IBGT” (RC = Reverse
Current) teknolojisini uygulayarak IGBT
moddllerinin ¢ikig gliciind artirmak igin
bilindik kiliflarda yeni bir iriin sunuyor.
PrimePACK™3 ve 3+ serileri, 1700V ve
1200V gibi yayinin gerilim degerlerinde
yuksek gli¢ uygulamalari igin uygundur.

G yari iletkenlerine yonelik pazar

talebi yillardir artiyor ve gui¢ doénustiirme
sistemlerinin minyatirlestirilmesini,
maliyetin disurilmesini ve performansin
artmasini gerekiyor. Performansta

bdyle bir kazang, sistem igindeki yiiksek
sicakliklarla es gidumlu olarak belirlenen
paket boyutundaki ¢ikis gliciiniin
arttinlmasiyla elde edilir.

RC-IGBT Teknolojisi
RC-IGBT teknolojisi, IGBT ve FWD

bolgelerinin modellerini uygun bir
yapl ile tek bir ¢ip Gzerinde birlestirir.
Aktif alanin toplam ¢ip alanina orani
artar ¢unku ¢ipin kenar sonlandirmasi
goreceli olarak azalir ve daha da
ylksek ¢ikis akimi igin daha biyiik
ciplerle modil paketinde daha fazla
alan olusturur. Diger bir yarari ise,
genisletilmis ¢ip alaninin baglanti ve

kasa arasindaki Rth(j-c) termal direnci

biyuk 6lgtide azaltmasidir.

Daha biyuk ¢ip alani, bir termal
tampon bélge gibi davranir: IGBT
bdlgesinde Uretilen 1si, FWD bdlgesine
de aktarilir ve bunun tersi de gegerlidir.
Bdéylece, RC-IGBT'nin I*t kapasitesi,
onceki V serisi nesline kiyasla 3,8 kat
daha yiksektir.

14 Component | NiSAN'22
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SOMACIS TURKIYE
WE PRODUCE PCBs FOR THE NEW ERA

@ High Tech Rigid / Rigid-Flex / Flex
@ HDI Fineline

HIGH-END PRODUCTS
AND SERVICE

Special Materials

Co-Design & Co-Engineering

/ R&D - Innovative Solutions

Advanced Manifacturing Capabilitles

Track/Insulation 25 um (2mil)
Laser via 40 um (1.6 mil)
Mechanical via 50 um (2 mil)
Laser via pad 150 um (6 mil)
Max number of layers >50 (rigid pchbs)
Max PCB thickness up to 8 mm (0.315”)
HDI Sequential Build-Up up to 7+N+7

Min thickness flex material 25 um (2 mil)
Laser via aspect ratio 1:1

Mechanical via aspect ratio  1:20

Impedance control +/-5%

Mechanical depth control +/-5 um (0.2 mil)

@Jw Group Certifications @

1SO 9001
09 AS 9100
1SO 13485 Custom Solutions For Each Market
IPC.
(M. B :i?r_lfggj'g Aerospace / Defense / Datacom & IT /
ITAR Telecom / Medical / Industrial /
GO NADCAP Testing / Automotive
@adcu/}

Advanced Materials

Halogen Free, High Speed, High Tg, Low

Dk, High/Low Loss, Epoxy/BT Resin,
Polyimides, PTFEs, Ceramic Reinforced,
Composites, Carbon Fiber, Mixed Materials.

Surface Finishes

ENIG. ENEPIG, EPIG, Ni/Au Plating,
HASL Lead Free, Immersion Silver/Tin,
OSP, EPIG, ISIG, Mixed Finishes.

Special Technologies

Cu Coins, Cu-Filled vias, Thin-Film
Resistors and Capacitors, Metal
Backed and Metal Cores.

o/\

*We warmly invite you to contact us during early project stages to
check the feasibility of the above advanced capabilities

)

CAPABILITIES OVERVIEW

PTH Plating Capability:

Standard: 12:1 / Advanced: 20:1 at 0.25mm/9.8mil drill diameter
Standard: 12:1 / Advanced: 20:1 at 0.20mm/7.9mil drill diameter
Standard: 12:1 / Advanced: 20:1 at 0.15mm/5.9mil drill diameter

Min. Control Depth Drill Diameter
Standard : D+0.15mm/6mil

Blind Via Design:

Standard : 1 Level of blind via

Advanced: 3 Level of blind via
Skip Via AR Design:
Standard : max. 0.8:1
Advanced: max. 1:1

Max Lamination steps: 7 SBU (depending on base material)

Micro Via Design:
Standard : 3 Levels of micro via stacked on buried via
Advanced: 5 Levels of micro via (stacked)

6 Levels of micro via (staggered)

BGA Pitch:
Standard : > 0.35mm/13.8mil

Advanced: > 0.2mm/7.8mil

Control Depth Drill Capability:

Standard : +/-0.1mm/10mil

Advanced: +/-0.075mm/3mil

Max Stub Length:

Standard : 0.25mm/10mil

Advanced: 0.15mm/5.9mil f——]

Impedance tolerance:

Standard :+/-10%

Advanced: +/-5% (localized

control trace)

Advanced: D+0.10mm/4mil ~ ;
[ E— /
I | 17
| I
| EN—— : Layer Count: up to 40 Layers
— Overall Thick
— | — Standard : 0.5mm - 4.2mm
o ——— p—— R Advanced: 0.1mm - 4.5mm
- < LW/SP Capability: = [ - — —_—
ro -2 Standard: . | '\_ - ~
el >50/50um (2/2mil) e
Advanced: — [ —
— >50/50um (2/2mil) [} . )
|— Mid core CU filled (anylayer):
. _ Max core thick : 0.1mm/4mil
[ Max Laser Hole: 0.1mm/4mil
— (AR 1:1)
_ = Stagger vias is preferred

Drill-to-copper:
Standard : >0.20mm/8.0mil

Chip Alignment Hole True  Advanced: >0.125mm/5.0mil

Position Tolerance:
Standard : +/-50um/2.0mil

Advanced: +/-25um/1.0mil

Micro Via Plating AR Capability:
Standard :0.8:1 Advanced: 1:1

LW/SP Capability:
Standard : >50/50um - 2.0/2.0mil
Advanced: min. 25/25um - 1/1mil

[+

Micro Via Diameter:
Standard: > 100um/4.0mil / Advanced:>50um/2mil
Capture Pad:

Standard: > 180um/7.0mil / Advanced:>130um/5.1mil

P

*SOMACIS TECHNICAL TEAM SUPPORT IS STRONGLY RECOMMENDED FOR THE CORRECT USE OF INFORMATION HEREIN CONTAINED

info@somacis-tr.com

ELECTRONIC | INVESTMENTS

#$DMY SOMACIS-TR

www.somacis-tr.com



ROPORTAJ

OZDISAN ELEKTRONIK,
DUNYA MARKAS|
HALINE GELDI

Pandemi ve ekonomik krizler gibi 6ngdriilemeyen durumlar, degisen pazar kosullarina hizl ayak uydurmaya
ve sirketlerin, devletlerin stratejik planlamalaninda en Gnemli yerleri olusturmaya basladi. Birgok sektor
pandemi déneminde kendi dinamiklerine gére gelisim gistermeye basladi. Teknolojik gelisimin cok hizl
olmasi ve dretilen trdn yelpazesini her gegen gin artmasi elektronik sektdrindn bdydmesine énemli Glgide
fayda sadladi. Tiketici elektronidinden telekominikasyon cihazlanna, bilgisayardan endistriyel cihazlara,
medikalden savunma elektronigine kadar ¢ok sayida alt sektdre ait dirtin dretilmeye devam edildi. Tirkiye'nin
komponent sektdrdndn lider markalanndan Ozdisan Elektronik, sektdre sundugu ¢oziim ve driinlerle pandemi
déneminde de Tirk sanayisinin gelisimine énemli katki sagladi. Ozdisan Elektronik Genel Midurii
Mustafa Yurttag ile hem Ozdisan Elektronik'i hem elektronik sektérinii konustuk.

Ozdisan Elektronik olarak [
2021 yiini nasil gegirdiniz? . .
Aslinda bu durumu birkag baslikta “Ozdisan Elektronik olarak erken onlemler ve ciddi riskler

tanimlamak daha dogru olacakir. alarak Tiirk sanayicisi icin bir nebze de olsa krize karsi
Bizler 2013 yilinda éniimuzdeki

10 yillik siiregte hedeflerimiz nelerdir kalkan olusturduk ve onlarin iiretimlerini aksatmayacak
diye kendimize sorular sormugtuk. sekilde forecastler ile tedarikte dnlemimizi aldik.”

Bu siirecte o sorularin cevaplarini I
hayata gecirdigimiz 8 yili

tamamladigimizi séyleyebilirim.

Bunlardan baslicalarini; ihracat, ileride ortaya gikacak chip ve kriz yénetme aliskanliklari, Ozdisan
e-ticaret, PCBA key turn solutions, komponent krizinin de habercisi Elektronik’i bu siiregte daha da
subeler ve merkezi yapilanmalar diye oldu. Bu siireglerde, Ozdisan basarili kildi diyebilirim.
siralayabilirim. Elektronik olarak erken dnlemler ve

ciddi riskler alarak Tiirk sanayicisi ozdisan.com’un gelisimiyle ilgili
2. Pandemiis siireclerinizde icin bir nebze de olsa krize karsi diisiinceleriniz neler?
neleri degistirdi? kalkan olusturduk ve onlarin Web sitemiz, 2016 yilindan bu yana
Pandemi ilan edildikten sonra, Gretimlerini aksatmayacak sekilde her gegen giin daha da fazla
2020 Mart ortasi iglerimiz bigak forecastler ile tedarikte 6nlemimizi kullaniciya hizmet vermeye devam
gibi kesildi. Haziran ortasina kadar aldik. Mamafi hali hazirda chip ediyor. Bu sayede Ozdisan Elektronik,
da bu siire¢ devam etti. Bu slreg krizi devam ediyor ve gidisata gore marka bilinirligi ile artik diinya
tretim azalmalarina ve sonrasinda diinya genelinde 1-2 yil daha da markasi haline gelmistir. Bu sayede
da aksamalara neden oldu. Kisitli surecege benziyor. Ancak sahsen ihracatimiz her yil katlanarak artmaya
calisma sureleri, pek ¢ok sektdrde benim ve ekip arkadaslarimin devam ediyor.
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MUSTAFA YURTTAS

OZDISAN ELEKTRONIK
GENEL MUDURU
MUSTAFA YURTTAS

www.ozdisan.com | Online Shopping & Component | NiSAN22 17



ROPORTAJ

En aktif oldugunuz pazarlar
hangileri? Yurt disindaki satis
ve pazarlama faaliyetleriniz
hakkinda neler sdylemek
istersiniz?

100°den fazla llkeye ihracat
yapiyoruz. Avrupa bizim olmazsa
olmaz pazarimiz olarak dikkat
cekmeye devam ediyor. Bu
pazardaki varligimizi her yil daha
da gu¢lendiriyoruz. Bunun diginda
Kuzey Afrika, Amerika ve Uzak

Dogu (Cin’de dahil) ile yogunlasan

ticaretimiz devam ediyor.

“Son donemde,
Honeywell, Philips
gibi iinlii markalarin

yani sira pek cok
marka ile anlagmalar
sagladik.”

18 Component | NiSAN'22

Hedeflediginiz yeni sektorler

var mi?

Elektronik sanayi, artik tiim sektérler
ile i¢ ice ge¢mis durumda, bu nedenle
hedefledigimiz sektorler olarak bir iki
isimden ziyade, geneli kapsadigini
sdylemek isterim.

Elektronik sektoriiniin gidisatini
nasil degerlendiriyorsunuz?
Dijital cagda elektronik olmayan

bir sey kalmadi. Bu nedenle

bir otomobilin karanlik yolda
ilerleyebilmesi icin farlar ne ise
elektronik sektoru de diger sektorler

& Online Shopping | www.ozdisan.com



MUSTAFA YURTTAS

icin adeta karanhga isik tutan
aydinlatma lambasi gibidir.

Tiirkiye elektronik komponent
pazarinin durumunu nasil
degerlendiriyorsunuz?

Her gecen gun daha da gelisiyor.
Global oyuncularin daha yogun
oldugu sektdrde Ozdisan Elektronik
milli sermaye ile pazarda en 6n
sirada yoluna doludizgin devam
ediyor. Maalesef sektdrde birkag
firma disinda milli sermayeli firma yok
denilecek kadar az.

Ar-Ge yatirinmlariniz hakkinda
bilgi verir misiniz?

Musteri odakh Ar-Ge yaparak,
sektorde komponent pazarinda
varhgimizi sirdiriiyoruz. Bu alanda
Ar-Ge yapan firmalara ciddi destekler
saghyoruz.

Son ddonemde

distribiitorlitk aginiza yeni
katilan markalarvar mi?

Son dénemde, Honeywell ve Philips

“Miisteri odakh
Ar-Ge yaparak,
komponent pazarinda
varhgimizi
siirdiiriiyoruz.

Bu alanda Ar-Ge yapan
firmalara ciddi
destekler saghyoruz.”

gibi Gnli markalarin yani sira pek
cok marka ile anlasmalar sagladik.

Ozdisan Elektronik’in bu alanda
tercih edilen bir konumda olmasi
nedeniyle artik biz segici durumda
kaliyoruz. Uriin gam, kalitesi ve
pazarda talebi olacak Urtnleri
Ureten markalara agirlik veriyoruz.

2022 yili hedefleriniz hakkinda
neler soylersiniz?

Bu yil da Ozdisan Elektronik
diinyada yayllmaya devam edecek
ve bir aksilik olmazsa ABD’de sube
acgarak bu pazardaki varligimizi
glgclendirecegiz.

Eklemek istedikleriniz...

Son olarak sunu belirtmek isterim

ki; bagimli hale geldigimiz elektronik
microchip sektériinde tedarik
sorunlarinin yarattigi firsatcilik anlayisi
diinya devi Uretici firmalarin gézini
acmakla beraber, ellerine gegcirdikleri
bu firsatlari ileriki yillara da tagimak
isteyeceklerini diistiniyor ve bundan
endise ediyorum. Bu slire¢ uzamasi
belki de yillar alacaktir.

Ozdisan Elektronik’i takip ederek
saglikh bilgiler alabilirsiniz. Bu
konuda temasta oldugumuz
200°den fazla firmadan bilgi akisi
dizenli olarak geliyor. Bu bilgileri
Turkiye’'deki firmalarimiz ile
paylasmaya devam edecegiz.

www.ozdisan.com | Online Shopping &
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AKTUEL

GEL

SANAL
DUNYAS|

on yillarda teknolojinin

gelismesiyle birlikte

cihazlarimizda daha

fazla zaman harciyor
ve dijital kimlige daha fazla
agirhk veriliyor. Ofisten eve,
spordan video oyunlarina ve
arkadaslardan takipgilere giderek
daha fazla dijital hayata gegis
yaptik. Ozellikle Z kusaginin bir
kismi igin sosyal medyada nasil
gorundugu, gercek hayatta nasil
gorundugunden daha fazlasini
ifade ediyor.

Arkadasliklar, is hayati ve kimlikler
giderek daha fazla dijital hale
geliyor ve kripto para birimlerinin
ve NFT'lerin ortaya ¢ikmasiyla
birlikte, varliklar ve koleksiyonlar
da dijital dliinyaya tasindi. Gergek
hayatta sahip oldugumuz bazi
degerler dijitaldekinden daha
6nemsiz hale geldi. Fiziksel

bir altina sahip olmaktansa

dijital ortamda bir kripto parayi
kullanmaya ya da gercek bir sanat
eseri yerine dijitalde kullanilabilen

20 Component | NiSAN'22

CEGIN

sanat eserine sahip olmaya
onem veriliyor.

Facebook'un Meta olarak
adlandinlacaginin duyurulmasinin
ardindan, son birkag aydir
sektorde dolagan moda kelime;
'Metaverse'. Son zamanlarda
ortaya cikan Metaverse
kavramiyla birlikte internet ile
etkilesim sekillerinde énemli bir
boyut atlayacak gibi duruyor.
Metaverse, hayatin bitlinsel ve
her seyi kapsayan dijital bir yolu
olarak gorliyor.

Her seyden 6nce, Metaverse
terimi yeni bir sey degil. Aslinda,
yazar Neal Stephenson bu terimi
1992'de bilimkurgu romani "Snow
Crash"te ilk kez ortaya atti. Kitap,
insanlarin ¢evrimici diinyayi
kesfetmek icin dijital avatarlarini
kullandiklari, genellikle distopik
bir gergeklikten kagmanin bir yolu
olarak, interneti sanal gerceklik
tabanl bir sekilde tasavvur
ediyor.

@ Online Shopping | www.ozdisan.com




www.ozdisan.com | Online Shopping & Component | NiSAN22 21




AKTUEL

Metaverse'lin anlami hala oldukga
belirsiz, ¢tinkl her gun yeni bir
aran, platform veya kullanim
durumu ortaya ¢ikiyor. insanlar,
oyun ve sanal / artirllmis gergeklik
deneyimlerinden Sandbox gibi

blok zinciri tabanli oyunlara ve
Discord gibi merkezi olmayan
sosyal platformlara kadar sanal
deneyimler ve diinyalarda daha
fazla zaman harciyorlar. Tiim bu
alanlar ve daha fazlasi, su anda
'baglantisiz' bir Metaverse'e katkida
bulunuyor. Birgoklari igin Metaverse
vizyonu, aralarinda 6zgurce hareket
etmemize, mal aligveriginde
bulunmamiza, birlikte oynamamiza,
sosyallesmemize, 6grenmemize
vb. izin veren, giderek daha fazla
baglantili ve merkezi olmayan bir
dizi sanal alani ifade ediyor.

Metaverse ile ilgili verilen en
carpici bilgi ise gergek hayat
gibi, her kullaniciya bireysel ve
kolayca ayirt edilebilir bir kimlik
saglayan, herkesin erisebilecegi

Metaverse ile ilgili
verilen en carpici bilgi
ise gercek hayat gibi, her
kullaniciya hireysel ve
kolayca ayirt edilebilir bir
kimlik saglayan, herkesin
erigehilecegi bir yagam
deneyimi olmasidir.
I

bir yagam deneyimi olmasidir.

Tam olarak igleyen bir ekonomiye
sahip olan Metaverse’l sadece
“sanal bir diinya” olarak gérmek ve
amaci sanal bir alan / oyun olarak
basitlestirmek teknolojiyle ilgili
yanlis anlasiimalara neden olabilir.
Bir Sanal Gergeklik (VR) gozligu
Metaverse'l tanimlamiyor sadece

onu deneyimlemenin bir yolunu
yansitiyor. Gergek hayatta da
oldugu gibi, oyunlar ve eglencenin
Metaverse'ln yalnizca bir bélimini
olusturmasi bekleniyor.

Oyundan Ticarete Metaverse

Su anda marka katilimi agisindan
farkh olgunluk duzeyine sahip farkl
Metaverse deneyimleri sunuluyor. Ag
gecidi deneyimleri arasinda Discord
ve Reddit gibi platformlar séylenebilir.
Discord (diinya ¢apinda 150
milyondan fazla kullanici) ve Reddit
gibi platformlar, giderek daha fazla
Metaverse alanlarina giden sosyal
yollar/ag gegitleri ve Microsoft Mesh
gibi yakinda ¢ikacak kurumsal sanal
gerceklik ¢éztimleri olarak goéruliyor.

Oyun ici deneyimleri sunan firmalar
da bulunuyor. Fortnite gibi oyun
bagliklari araciligiyla medyayi
etkinlestirme ve Roblox gibi
oyunlarda veya Decentraland ve
Sandbox dahil olmak birgok sirket
onemli calismalara imza atiyor.
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Metaverse'de sanal etkinlikler Gzerine
calisma yapan Monkey Shoulder,
Decentraland'da bir parti ev sahipligi
yapti veya sanal ortami birlikte
o6grenmek icin insanlari bir araya
getirdi.

Ticaret igin de deneyimler sunan
Metaverse'de, misterilerin sanal
ogeler satin almasi, bunlari
‘gercek diinyada' fiziksel Griinler
icin kullanmasi ve ayni zamanda
degistirilemez NFT'ler gelistirerek
aclk pazar yerlerinde satmasi
mumkin.

Teknolojiyle etkilesim kurma seklimiz
degisiyor. Facebook ve Apple akilh
gozlikler ile ilgili galismalar yapiyor. Bu
yeni donanim, Metaverse'e daha dogal
yollarla erigmenin yollarini saglayacak.
internetin sahneye ilk ¢iktigi zamanki
gibi Metaverse'lin gelismesi de zaman
alacak gibi goriintyor. Bazi bilesenler
yuikselecek, digerleri disecek, ancak
kesin olarak bildigimiz sey, gelecekte
hepimiz sanal olacak.
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LORAWAN,
KITLESEL (MASSIVE) IGT'NIN

TEMEL ILETISIM TEKNOLOISI

lletisim teknolojilerindeki gelismeler tiim insanlik
icin fayda sadlayan ¢éziimlere ulasiimasini
saghyor. LoRaWAN de bunlardan biri. Ashinda
ddsdk gag taketimi ile uzak mesafelere veri
aktanmi saglayan kablosuz iletisim teknolojisi
olarak ifade ediliyor. Diinyanin birgok GSM devi
LoRaWAN teknolojileri gelistirilmesi konusunda
somut adimlar atiyor. Ulkemizde ise GSM
operatdrlerinin LoRaWAN teknolojisini kendilerine
rakip olarak degerlendirdigini gézlemliyoruz.
LoRaWAN teknolojisinin standart ve ekosistemini
gelistiren uluslararasi LoRa Alliance Teknik
Komitesi baskani, LoRaWAN sebeke altyapi
geligtiricisi Actility sirketinde ileri teknoloji
gelistirmeden sorumlu baskan yardimcisi ve
Tiirkiye'de loT inovasyon ekosistemini gelistirmek
lizere gondilli calismalar yapan Nesnelerin
Interneti Toplulugu'nun da kurucu baskani

Alper Yegin ile LoRaWAN ekosistemini konustuk.

Alper Bey sizi taniyabilir miyiz?
25 seneye yakin bir suredir uluslararasi
arenada iletigim teknolojilerinin
gelistiriimesi, standartlarinin
olusturulmasi ve bunlari kullanan yeni
nesil Grtinlerin gelistiriimesi Gizerine
calisiyorum. 4G, 5G ve loT alanlarinda
temel teknolojilerin olusturulmasini da
iceren aktivitelerde liderlik rolleri de
icerecek sekilde katkilarda bulundum.
Calisma hayatima Silikon Vadisi’nde
basladim. Sun Microsystems,

LORA ALLIANCE
TEKNIK KOMITE BASKANI VE YK UYESI
ALPER YEGIN

Ayni zamanda LoRaWAN
teknolojisinin standardini belirleyen
LoRa Alliance Teknik Komitesi’nin
bagkani ve Alliance’in yonetim
kurulunun da baskan vekiliyim.
Gecgmiste de IETF, 3GPP, ETSI,
Zigbee Alliance, WiMAX Forum gibi
global organizasyonlarda katkilarda
bulundum. Tirkiye’de de loT
girisimci ekosisteminin gelismesini
desteklemek amaciyla baslattigimiz
g6nilli olusum Nesnelerin interneti

DoCoMo, Samsung sirketlerinin Ar-Ge
bélimlerinde calistim. Su anda da Actility
sirketinde ileri teknoloji gelistirmeden
sorumlu baskan yardimcisiyim.

Toplulugu’nun kurucu baskaniyim.
Dénemsel olarak da ITU ve Bogazigi
Universitesi bilgisayar mihendislikleri
boélimlerinde dersler veriyorum.

LoRaWAN teknolojisi

hakkinda bilgi verir misiniz?
LoRaWAN'in 6zelliklerine,
iletisim teknolojisindeki

roliine ve avantajlarina da
deginirseniz seviniriz.

LoRaWAN teknolojisi, nesneleri
Internet’e baglamak igin ¢ok uzaga
sinyal génderebilmek ama bunu
yaparken de olabildigince az enerji
tiketme ihtiyaci gibi temel bir ihtiyagtan
ortaya c¢ikti. Ayrica kilometrelerce
genis alana yayilmig pille yillarca
calisabilecek sensorleri destekleme
ihtiyacini bunun igerisine katabiliriz.
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Az eneriji tiiketimi deyince aklimiza
gelen BLE, Zigbee, Z-Wave var ama
bu teknolojiler ok kisa mesafede
calisabiliyor. Cogu uygulamada
bunlarin sundugu birkag 100 metre
kapsama alani yetersiz kaliyor, onlarca
kilometre kapsama alani ve duvarlar
gecebilmek gerekiyor.

LoRaWAN ile acik alanda kule
tepesindeki bir verici, arada engeller
olmadiginda 30 km’ye kadar sinyal
verebiliyor. Burada limitleyici etken
dinyanin yuvarlak olusu. Eger alici ile
verici arasina diiz ¢izgi gekebilirseniz,
mesela LEO uydulara yerlestirilen
LoRaWAN baz istasyonlarinda oldugu
gibi, o durumda LoRaWAN ile 500-600
km mesafede iletisim kurulabiliyor.

Su anda bu hizmet hazirliklar iginde
olan Lacuna, Eutelsat gibi sirketler
mevcut. Hatta 38 km yiiksege ¢ikan bir
balonun 830 km uzaktaki LoRaWAN
baz istasyonlari ile iletisim kurabildigi
gOzleniyor. Kapali alanlarda da bir

kata yerlestirilen ic mekan (picocell)
baz istasyonu, 2 kat yukari ve 2 kat
asagidaki sensorlerden veri alabiliyor.

3G ve 4G teknolojileri uzun mesafe
calisabiliyor, her ne kadar LoRaWAN
gibi 500 km’ye varmasalarda, ama

bu teknolojileri kullanan sensorlerin

pil 8mri ¢ok kisa. Birgok uygulama

icin 1-2 yil pil 8mri yetmez, 10 sene

ve Ustl lazim. 10-12 sene pil degisimi
olmadan ¢aligmasi gereken su ve gaz
sayaclarinda LoRaWAN’in tercih edilme
sebeplerinden biri. LoRa modulasyonu
ve LoRaWAN ugctan uca mimarisi bu iki
sarti ayni anda saglayabilen teknoloji
olarak gelistirildi.

Bu 6zelliklerin Gizerine bir de lisanssiz
bantta ¢calismasi, Wi-Fi'da oldugu gibi
herkes alip kurabilsin diye alt yapinin
cok dusuik maliyetlerde olmasi da
eklendi. Mesela i¢ mekan bir picocell
maliyeti 100 dolarin altina dusti. i¢
mekan desek de sinyalleri binanin
disinda 3-4 km'ye kadar ulagabiliyor.

Lisanssiz bant kullanimi, disiik alt
yapl maliyetleri ve uzun mesafe
haberlesme yetenegi ile birlesince
karsimiza sdyle bir resim gikiyor.

LoRaWAN'I insanlar evlerinde,

is yerlerinde, fabrika, okul, hastane
gibi kampis ortamlarinda kendi
ihtiyaclarini karsilamak igin kurup
kullanabildigi gibi bu teknolojiyi
kullanan operatérler tarafindan komple
kapsama alani altina alinan birgok tlke
de mevcut. Ayrica gezegenimizi de
kapsama alanina alacak uydu hizmeti
calismalari da ticari hizmete gegcis icin
son safhalarinda.

Bunlara ek olarak, LoRaWAN AES-128
ile yliksek glivenlige sahip, acgik kaynak
ve acik standartlara sahip bir teknoloji.
Gegtigimiz gunlerde ITU tarafindan da
global bir standart olarak onaylandi.
Cok da genis bir ekosisteme sahip.

LoRaWAN teknolojisi hangi
alanlarda kullaniliyor?
LoRaWAN tim loT alanlarinda
kullaniliyor. Akilli tarim, binalar,
ulasim, saglik, sayaglar, sehirler,
vb. Peki, bu alanlarin igindeki hangi
senaryolar LoRaWAN'in yetkinliginin
disinda kaliyor sorusunu da su
sekilde yanitlayabiliriz. Megabit
hizinda, glinliik megabyte ve Gtesi
veri iletimini gerektiren uygulamalar
disarida kalir. Video tasinmasi

gibi. Ayrica tam anlamiyla gergek

zamanli veri iletisimi. Canli ses yayini,
uzaktan drone kontrolii, uzaktan
ameliyat gibi milisaniye seviyesinde
gecikmeye toleransl veri iletimi
gerektiren uygulamalar. LoRaWAN,
lisanssiz banttan ¢alisiyor olmasindan
dolayi gercek zamanl ya da agir

veri tasima gerektiren uygulamalari
desteklemez. loT uygulamalari
geneline baktigimizda bu ihtiyacglara
sahip uygulamalarin zaten gok kiguk
bir paya sahip olduklarini gériyoruz.
Somut 6rneklerden bahsetmek
istiyorum.

Akilli Sayaglar

10 seneyi askin pil &mri ve muazzam
zorlu ortamlardan sinyal alinabilmesi
beklenen su ve gaz sayaclari. Asya,
Avrupa ve Amerika’'da hayata gecen
birgok proje mevcut. Bunlar igin kimi
ulkelerdeki belediyeler, var olan
LoRaWAN operatodrlerinden hizmet
alabildikleri gibi, kimilerinde de
operatdr sebekesi mevcut olmadigi
icin ya da daha hesapli oldugu igin
belediyeler kendi LoRaWAN baz
istasyonlarini ve sebekelerini kuruyor.
Mesela Veolia sirketi Fransa'da

3 milyon su sayacini Orange’in
LoRaWAN sebekesi tizerinden
yonetiyor.
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Akilli Sehirler

Belediyelerden devam edecek olursak,
sehirdeki sayaglar baglamanin yaninda,
hava su, ses kirliligi 6lcim, yesil

alan sulama, képrl kanalizasyon gibi
kritik alt yapinin durum takibi, belediye
makinelerinin konum ve ¢alisma takibi
ornekleri mevcut. Belediyelerin kurmus
ya da kullaniyor oldugu LoRaWAN
sebekesi birgok uygulamaya ayni anda
hizmet verebiliyor.

Varlik Takip

Pille olabildigince uzun siire
calisabilmesi icin takip cihazlarinda

da tercih LoRaWAN’dan yana

oluyor. Havalimani, hastane, tretim
alanlarinda alet ve makinelerin
konumunu takip etmek icin lisanssiz
bant kullanim 6zelliginden yola gikilarak
yerel ve kullanima 6zel LoRaWAN
aglar kuruluyor. Volvo ve Renault
fabrikalarinda Uretilen araglarin
konumunu takip etmek i¢in LoRaWAN
kullanmasi buna somut bir 6rnek. Ayrica
tiim Glkenin kapsama alanina alindigi
durumlarda buna bisiklet, scooter,

evcil hayvan, kargo gonderi takibi de
ekleniyor.

insaat Yonetim

insaat alanindaki isgilerin konumlari, is
makinelerinin konum ve durumlarinin
takibi ivmelenen kullanim alanlarindan.
Ozellikle bazi insaat alanlarinin GSM
kapsama alaninin disinda olmasi

ve zorlu doga, yani radyo iletisim
ortamlarinda olmasi, yol, baraj, kdpr,
tlinel insaatlari mesela, LoORaWAN’I 6ne
ctkaran uygulama alanlari olmasinin
sebebi. Redsea projesinde 40 bin
Abeeway trackeri bu sekilde kullanihyor.

Bina Yonetimi

Bina iginde sicaklik, eneriji tliketimi, oda
ve masalarin doluluk takibi, hareketli
ofis egyalarinin konum takibi, personel
takibi uygulamalari mevcut. LoRaWAN
i¢ ortam picocellerin ¢ok dusuk maliyetli
olmasi, ¢cok sayida odalari ve katlar
kapsama alanina alabilmesi burada
etken faktorler.

Fabrika Yonetimi
Personel ve arag gereglerin konum
takibine ek olarak, makinelerin

saglik durumunu gézleyen LoRaWAN
baglantili sensérler kullaniliyor. Uzerinde
yapay zeka algoritmalari ¢aligtiran,

bu sayede kestirimci bakima yonelik
alarmlar olusturabilen sensorler sahada
kullanihyor.

Tiirkiye'deki ve diinyadaki
durumuylailgili nasil
degerlendirmelerde
bulunabilirsiniz?

Diinyada LoRaWAN aglari ve
Gzerlerinde kullanilan cihaz sayisi
surekli olarak artmaya devam ediyor.
Diinya ¢apinda 177 lilkede hizmet
veren 163 tane LoRaWAN operatori
var. Bunlarin arasinda GSM diinyasinin
lider isimlerinden Orange, KPN,
Swisscom, Proximus ve SKT gibi
sirketleri sayabiliriz. Fransa, Isvigre,
Hollanda, Belgika, Finlandiya, Tayland,
Giiney Kore gibi ugtan uca LoRaWAN
kapsama alani altinda llkeler mevcut.
Buna ek olarak sayisiz kurumsal ve
kisisel ag mevcut. Diinya ¢apinda hizla
yayilan topluluk, community, aglarini

da bunlara ekleyebiliriz. Bugtin igin

en licra beklenmedik yerlerde bile
LoRaWAN aglarina rastlamak miamkiin,
Alp Daglarrnin tepesinde mesela.
Bunun arkasinda da gok gui¢li bir LoRa
Alliance ekosistemi mevcut. 400’G askin
uluslararasi sirketin tyesi oldugu bir

teknoloji ittifaki. iginde diinyanin ileri
gelen bulut, sistem, baz istasyonu,
¢Ozum, chip, sistem entegratori,
operator sirketler var. Ne yazik ki
Turkiye’'de bu teknolojiyi kullanmak
konusunda ¢ok gerideyiz...

Diinyanin diger iilkelerinde
LoRaWAN firsatini degerlendirmek
iizere GSM operatdrleri hemen
harekete gecti. Tiirkiye'de bu
durum biraz tersi sanirim. Bununla
ilgili nasil bir degerlendirme de
bulunursunuz?

Diinyada bu teknolojiye ilk planda ivme
kazandiran GSM operatorleri oldu.
Onlarin kurdugu sebekelerle kullanim
hizlandi, ekosistem olugsmaya basladi.
Bu ekosistem sayesinde de daha
sonra 6zel kurumsal aglar devreye
girdi. Su anda hem operator hem 6zel
aglar ivmeyi koruyor. Tlrkiye'de ise

su ana kadar olan, GSM operatérleri
LoRaWAN'I bir tehdit olarak gérdu

ve uzak durdu. LoRaWAN’in GSM’e
bir tehdit olmadigini, hem diinyadaki
tier-1 olarak adlandirdigimiz lider GSM
operatorleri kanitladi hem de tarihte
de 3G ile Wi-Fi arasinda benzeri

ornek yasandi. 2000’li yillarda bazi
operatorlerin tehdit olarak gérdigu
Wi-Fi, hizla operatdrler icin bitlnleyici
ve faydali bir teknolojiye donusta.
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Bunu herkes yillar iginde gordu.

Kimisi bagtan gérdu, kimisi sonradan.
LoRaWAN’de de GSM catisi altinda
gelistirilen NB-loT, LTE-M ile

bdyle bitlnleyici bir yapi olusuyor.
Operatorlerin érnek teskil etmedigi,
hatta gelismesine rekabetci tavir
takindiklari LoRaWAN Turkiye'de bu
sefer 6zel ve yerel aglar ve belediyelerin
aglariyla ilerleme kaydediyor. Burada
operatodrlerin tutumundan dolayi
kaybeden Tirkiye oluyor. Bu teknoloji
ne kadar geg kullanima gecerse,
lilkemizde de bu alanda yapilan Ar-Ge,
retilen yerli ve milli Griinler o kadar
zayIf kalacaktir. Er ya da geg¢ Turkiye'de
de baskin olacak bu teknolojinin zaman
icinde sadece pazari durumunda
kalmamiz da kaginiimaz olacak.
Go6zlimiziin 6niinde bir bagka treni de
kagirmis olacagiz.

Bu teknolojinin 5G ile arasindaki
iliski nedir?

Ne yazik ki su anda 5G’nin ne oldugu
ile ilgili ciddi bir kafa karisikligi mevcut.
5G gelecek, bagka hicbir iletisim
teknolojisine gerek kalmayacak gibi
orantisiz bir pazarlamanin sonucu
olarak abarti bir durum var. 5G’nin

icine baktigimizda mmwave dedigimiz
6Ghz ve Ustu gok yiksek frekansta
radyo iletisim de var. Ayrica core
network yani gekirdek sebekenin
sanallastirimasi ve buluta taginmasi

da mevcut. Her ikisi de genis bant
iletisimini daha ¢ok 6lgeklemek ve
maliyetleri diigtirmek amagl. Bir de
5G’nin iginde bulundugumuz 10 seneye
damgasini vuracak her tlrlti kablosuz
iletisim teknolojileri toplulugu agisindan
bakilmasi, GSM sirketlerinin “3GPP’nin
kablosuz iletisimin standardini biz
belirleriz’ durugsundan kaynaklaniyor.
Daha 6nce 3GPP2 ve WiMAX'e karsi
kazanilmis zaferlerinden dolayi. Radyo
teknolojisi agisindan baktigimizda,
5G’nin kitlesel loT’nin temel ihtiyaci olan
genis kapsama alani diiguk eneriji tiketim
sartlarin komple iskaladigini gériiyoruz.
2011 yilinda iginde bulundugum Ar-Ge
surecinde de buna bizzat sahit oldum.
3GPP operatorleri karli bulmadiklari
loT’nin teknik sartlarini tamamen g6z
ardi edip, onun yerine cep telefonu
kullanimi igin hiicre kapasitesini ve

iletisim hizini 10 katina gikarma sartlarini
belirleyici aldilar. Sonug olarak varilan
yuiksek frekanslarda iletisim mesafesi
diistiyor ve pil mrii hizla kisaliyor. iste
bu ylizden, 3GPP’nin 5G mimarisinde
LoRaWAN'in karsisina gikardiklari, 4G'de
gelistirilen LTE'den devsirme NB-loT’den
baskasi degil. NB-loT radyo performansi
ve Ozellikle de enerji tiiketiminde
LoRaWAN'’dan cok geriye dismekle
beraber, gercek zamanli, yani real-time
iletisim ve daha yuiksek veri kapasitesiyle
bittinleyici rol Gstlenebiliyor. 5G terimine
daha genis acgidan, i¢inde bulundugumuz
10 senelik donemin iletisim yuklenicileri
goziyle bakarsak da tabii o agidan
LoRaWAN bu resmin iginde yerini aliyor.

“LEO ve hatta GEO uydular
iizerinden LoRaWWAN
iletisimi saglanmasi

konusunda ticari
hizmetlere cok yaklastik.
2022’de oncii kullammlar
haslayacak.”

loT teknolojilerii¢cin dnemli bir
iletisim hizmeti sunan

LoRaWAN'in gelecegi hakkinda
ongoriileriniz neler?

LEO ve hatta GEO uydular Gzerinden
LoRaWAN iletisimi saglanmasi
konusunda ticari hizmetlere gok
yaklastik. 2022’de 6ncu kullanimlar
baslayacak. Daha sonrasinda
gO6kyuziinun uydularla dolmasiyla paralel
bir sekilde gezegenimiz LoRaWAN
kapsama alanina girecek. Yerylziinde
ise community networks yani topluluk
aglar ¢ok hiz kazandi. Burada da ivme
devam edecek ve operator ve kurumsal
bazli karasal aglara ek kapsama alani
olusacak. Roaming sayesinde yuzlerce
agin, uydular dahil, ortaklasa galisarak
son kullaniciya tek bir ag hizmeti gibi
sunulmasi miimkiin olacak. Oye yandan
LoRaWAN'in evlere girisi hizlanacak ve
tiiketici elektronigine de niifus edecek.

Evlerdeki TV, settop box, DSL modem
gibi cihazlarin birer LoRaWAN picocell
icermeye basladigini gérecegiz. Adim
adim LoRaWAN gezegenimizin dijital
sinir agini 6recek. GSM ve Wi-Fi'nin
yaninda 3. temel iletisim teknolojisi
olarak yerini alacak.

Gelismeler bu sekilde olurken, tekrar
Turkiye’ye donecek olursak, bizim
yapmamiz gereken bu alana hem
akademik hem de endustriyel Ar-Ge
yatirimlarini yapmamiz gerek. GSM
teknolojisinin ¢iktigi 1990°h yillardan
itibaren bu alana Ar-Ge yatirimi
yapmis olsaydik simdi nerelerde
olabileceg@imizi diglinursek, benzeri
bir safhadaki LoRaWAN igin bu
sefer treni kagirmayalim mesajimi
tekrarlamak isterim.

Actility'yi tanitir misimz?

Actility, LoORaWAN ekosisteminde
anabhtar rol oynayan iki lider

sirketten birisi. Bunlardan biri RF
modulasyonunu gelistiren ve chip’lerin
ana Ureticisi Semtech. Digeri de ilk
LoRaWAN standardinin yazarlari
arasinda olan (diger ikisi Semtech

ve IBM), LoRa Alliance’in kurucu ve
daimi yénetim kurulu tyesi, 60’a yakin
operatdre core network alt yapisi
sunarak acik ara pazar lideri Actility.
Actility, LoORaWAN standardina daha
sonraki yillarda da en ¢ok katkiyi yapan
sirket durumunda. Actility’nin Grind
core network dedigimiz, ug cihazlar,
yani sensorler ve baz istasyonlari
disinda kalan sebekenin yénetiminden
sorumlu network server, join server,
FUQOTA server, roaming hub, location
server, OSS/BSS gibi bilesenlerden
olusuyor. Bunlar tim ulkeyi kapsama
altina alan operatérlerden sadece bir
picocell ile ev ve is yeri kurulumlarina
kadar ¢ok farkli 6lgeklerde galigabilen
sistemler. Uriin yelpazesi sektoriin en
genisi olmakla birlikte ayni zamanda
telco-grade ve sahada en genis ve en
uzun sure kullanimiyla da en olgun
uranleri igeriyor. Actility, diinyanin

i bélgesinde de ISO9001 sertifikall
operasyonel destek merkezleri olan,
Cisco, Bosch, Foxconn, Inmarsat,
Orange gibi loT sektdriiniin anahtar
sirketlerinden stratejik yatinm almis bir
teknoloji sirketidir.
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RF HABERLESME

arconi tarafindan 1897
yilinda baglayan modern
kablosuz haberlesme
serliveni giiniimlzde
hiz kesmeden ihtiyaglar ve gelisen
teknoloji 1s1ginda faaliyet sirdirmeye
ve gelismeye devam ediyor.

Kablosuz haberlesmenin temellerinden
biri olan RF Haberlesme, Radio
Frekans kelimelerinin bas harflerinden
olusan bir kisaltmadir. Kablosuz
haberlesmede en ¢ok kullanilan
yéntemlerden olan RF, bir alici ve

bir vericiden olusan sistemler belirli
frekans araliginda vericiden aliciya
dogru sinyal génderilerek kablosuz
iletisimin saglanmasi igin kullanilir.

“433 MHz modiillerin
hesleme gerilimi
genellikle 5V-12V

arahgindadir ve daha

uzak mesafelere veri
aktarimi yapilmasi igin
12V kullanilmasinda
fayda vardir.”

Hayatimizin 6nemli teknolojik cihazlar
olan televizyon ve telefonun radyo
dalgalari ile galistigini biliriz. Radyo
dalgalarinin frekans araligi 300
gigahertz (GHz) ile 30 hertz (Hz)
arasindadir. Bu degerler dalga boyu
olarak 1 milimetre (mm) ile 10,000
kilometre (km) araligina karsilik geliyor.

Kisa Mesafe Haberlesmesinde
433Mhz RF

Kisa mesafeli haberlesmede en ¢ok
kullanilan bant araligi olan 300Mhz-

433Mhz araligini gérmekteyiz.
433 MHz frekansinda
calisan RF modilu kisa
mesafe iletisim gereken
projelerimizde en

cok kullanilan
moddillerden biri.
Uygun maliyeti ve

basit kullanimiyla
avantaj saglayan

RF modili, agik
alanda 70-80 metre
(kapal alanda ortam
kosullarina gore bu
mesafenin diistigl)
veri iletimi mesafesi
saglyor.

433 Mhz RF moddulinin
ginidmizde genellikle ev
guvenligi ve bina otomasyonu,
endustriyel izleme ve kontrol,
kablosuz 6lglim ve okuma,
kablosuz aydinlatma ve kontrol,
kablosuz alarm ve glvenlik sistemi ve
uzaktan anahtarsiz giris alanlarinda
kullaniliyor.

433 Mhz RF Haberlesmede Dikkat
Edilmesi Gereken Bazi Hususlar
» Anten 50 ohm empedansli olmalidir.

* M4 Chip anten boyu 433MHz igin
yaklasik 17.3 cm olmalidir.

» Anteni module dik bir konumda
yukari veya asagiya dogru monte
edilmelidir.

* En iyi saglikh ve etkili iletisim mesafesi
iki moduliin alicisi ve vericisinin

birbirini gérmesi ile elde edilir. Buradan
anlasilacagi Gizere herhangi bir obje
veya metal bir engel iletisim mesafesini
olumsuz yoénde etkiliyor.

* RF moduli kontrol eden
mikroiglemci hatlari gurdltu
kaynaklarindan biridir. Bundan dolayi
yollari miimkiin oldugunca kisa
tutulmahdir.

OZDiSAN ELEKTRONIK
AR-GE VE TEKNIK DESTEK MUHENDISI
BURAK BENDERLIOGLU

* RF modiili igin harici bir regilator
devresi kurulmasi 6nerilir.

* RF modiilii decoupling yapilarak ana
kaynaktan farkl bir hat ile islemciye
verilmesi tavsiye edilir.

433Mhz RF Modiiliin Beslenmesi
433 MHz modiillerin besleme gerilimi
genellikle 5V-12V araligindadir ve
daha uzak mesafelere veri aktarimi
yapilmasi igin 12V kullanilmasinda
fayda vardir. Ayrica 5V ile calistiginda
minimum akim ¢ekecek ve pil

ile rahatlikla kullanilabilecektir.

Fakat yukarida belirttigimiz gibi
moduliin haberlesmesinde dikkat
edilmesi gereken hususlarda
moduliimuize regllatér devresi
kurmamiz durumunda pil voltajini
ylksek tutmamiz gerekir. Pil

voltajini yiiksek tutmamizin sebebi;
kaynaktaki dalgalanma modilin
saglikli calismasini olumsuz yénde
etkileyebileceginden dolayidir.
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RF HABERLESME

CMT2210LH Low Power 300MHz to
480MHz 00K Receiver
CMT2210LH OOK demoddlasyon
(On-Off keying demodulation)
300Mhz-433MHz RF
uygulamalarimizla disiik maliyet
yuksek performans olanagi sagliyor.
RF frekanslarin degisimi farkh
frekanslara sahip kristallerin segimi
ile belirlenebilir. iki voltaj araliginda
calistirabilme 6zelligine sahip

olup “VDDL” pin acgik veya kapali
olmasi bize 5,5V-3V ve 2V -3,6V
araliginda ¢alisabilir. 4.5mA (433MHz)
akim tuiketimiyle pil ile rahatlikla
kullanabilmemize olanak saghyor.

Sekil 1'de CMT2210 RF entegrenin
kolay uygulama semasini gériyoruz.
(RO=0ohm VDLL =1 ise data
pininden 5V, VDDL =0 ise VDDL
=3.3V data cikis sinyali okunur.)

00K Demodiilasyon

Turkgeye acgik-kapall anahtarlama
olarak gevrilen On-Off Keying’den
bahsedecek olursak burada
anahtarlama kelimesi elle agilip
kapanildigi mors koduna dayaniyor.
OOK taslyici dalganin varligi veya
yoklugu olarak mantiksal olarak sirasi
ile 1 ve 0’1 temsil ediyor.

Sekil 2'de gorildugu lGizere zamana

béltinmus alanlar her biti temsil ediyor.

RF Haberlesmesinde Manchester
Kodlamasi

433 MHz RF haberlesmemize

gelen 1 ve O‘lar anlamli kilmamiz
gerekir. Anlaml kavrami burada

Ut CMT2210M7LH
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Figure1. CMT2210/17LH Typical Application Schematic
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tiim sistemlerimizde kullandigimiz
bilindigi Uizere byte ve bit kavramlaridir.
Manchester kodlamasi, binary data
iletiminde 6zellikle analog, RF, optik,
yliksek hizda dijital haberlesme ya da
uzun mengzilli dijital haberlesme gibi
konularda kullaniliyor.

Clock
Data J
Manchester ﬂ

Manchester kodlamasindaki temel
disiince, 1 ve 0’lan gostermek

igin voltaj seviyeleri yerine voltaj
gegcislerinin kullanabilecegidir.
Manchester kodlamasinda voltajin
disen kenari “0” yikselen kenari

ise “1” olarak okunabilir. Bu durumu
daha iyi anlamak igin sekilde 3’de ust
kisimda gosterilen data sinyali ve clock
sinyalinden meydana gelen standart
dijital araytzi gérmekteyiz. Hemen

alt kisminda ise bu haberlesmenin
Manchester kodlamasi ile yapilmis hali
gosteriliyor.

Sekil 3’'te goruldugu gibi clock
sinyalin diigsen kenarda yakaladigi
datanin konumu bize 1 ve 0 oldugunu
gOstermekte iken Machester
kodlamasinda bu durumun karsihgi
olarak diisen kenara 0 ve yiikselen
kenara 1 olarak gérmekteyiz.
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CARBON PRINT BASKILI

arbon baski (Carbon Print)
bakir pad lizerine uygulanan
bir kaplama turudir. Karbon
baski PCB karti Gzerindeki
iki izi birbirine baglamak, direng
olusturmak veya kontak alanlari
arasinda baglanti olusturmak igin
iletken gorevi gorir. Uygulama kalinlig
15um ve + 5um toleransi vardir. Karbon
baski esnek, sert vb. tim PCB’lerde
kullanima uygundur. (pm: micron)

KARBON BASKI KULLANIM
ALANLARI

Karbon baskili PCB’ler asagidaki
uygulama ve ihtiyacglarda yaygin olarak
kullaniliyor.

« Ayarlanabilir veya sabit direng
olusturmak

* Klavye, tus takimi

» Uzaktan kumanda

DEVRE KARTLARI

« Otomotiv araglari

« Endustriyel motor kontrolu
« Kaynak ekipmanlari
 Buton veya kontak
aktarimi

* Oyun konsolu,

telefon

Karbon baski
PCB'lerin

genellikle

televizyon uzaktan
kumandalarinda,
garaj kapisi
kontrollerinde vb.
bulunan kauguk tus
takimi uygulamasidir.
Tipik bir iletken kauguk
tus takimi bir anahtar
merkezi etrafinda agih

dokunma yoluyla islev gortir.

?
/

OZDISAN ELEKTRONIK

ELEKTRONIK KART SORUMLUSU

GOKHAN ERYiGiT
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KARBON BASKI

“Karbon baski PCB'lerin genellikle
televizyon uzaktan
kumandalarinda, garaj kapisi
kontrollerinde vh. bulunan kauguk
tug takimi uygulamasidir.”

Bir TV uzaktan kumandasini guvenilir, zaman kazandiran ve maske ile kapanmasi zorlugu veya
soktliyseniz PCB kartlarinda eskiden maliyet tasarrufu saglayan bu elek ile kullanimda uygulama kalinligi
bastiginiz her lastigin altinda ¢ok urdn, 1stya dayanikl bantlarla kontrol zorlugu sorunlarinin éniine
hafifce bastirilabilen kiiclik dairesel (Red Tape) uzun siiren manuel gecmektir. Sicaklik dayanimlari genel
bir nokta oldugunu fark edebilirsiniz. maskelemeyi geride birakmistir. olarak (230-260C) araligindadir.
Bu karbon dokunsal tus basildiginda Genellikle kalinligi 0,2 ~ 0,4mm’dir. Kalinhgi genellikle 0.25mm ve
PCB ile temas eder hem dayanikli Bu kalinligin kontrol edilme zorlugu altindadir. Bantlama genellikle insan
hem de uygun maliyetli olduk¢a basit bu uygulamanin dezavantajdir. eliyle yapilan, otomatik cihazlar tercih
ve dahiyane bir ¢6zimddr. Bu islemler bittiginde ve lehim edilemeyen bir surectir. Bu nedenle
maskesine artik ihtiya¢ kalmadiginda, hata payi soyulabilir lehim maskesine
mekanik olarak kaldirilabilir veya gore daha fazladir. Korunacak
elle soyulabilir. Sékulebilir ve tek alanlarin SMD malzemelere yakin
seferliktir. ve ayni ylizeyde olmasi durumunda

elek kullanimr igin tercih edilmesi
SOYULABILIR LEHIM MASKESININ zorunluluktur. Kart miktarina gére
AVANTAJLARI bantlama iglemini bitirebilmek igin birkag
kisi veya uzun saatler strebileceginden

» Bantlamaya kiyasla gulvenilir, zaman
iscilik maliyeti artacaktir.

ve maliyet tasarrufu saglar.

« Kolayca ¢ikarilir ve kalinti birakmaz.
* Yiksek sicakhga (288°C)

kadar dayaniklidir.

« Kirletmeyen, lekelenmeyen ve
asindirici olmayan basarili bir
uygulamadir.

PULL-OFF VEYA PEELABLE
(SOYULABILIR MASKESI)
istenilen alanlarin dogrudan
temastan veya lehimleme islemleri
sirasinda korunmasi igin tercih
edilir. Genellikle lehimin kontaklara,
terminaller ve kaplamali deliklerin
(PTH) lizerine akmasini 6nlemek
icin yuzey iglemi veya montaj
islemi sirasinda segilen alanlarinin
korunmasini saglanir. Soyulabilir
maske yesil maske olarak bilinir
lakin mavi, kirmizi renkte olanlari da
mevcuttur.

RED TAPE (KIRMIZI BANT)
Peelable yerine bazen isiya dayanikli
bant kullanimi da tercih edilebilir.
Genellikle tercih edilme sebebi 2mm
Uzerindeki delikli yapilarin pull-off

islem sirasinda koruma gérevi
gorur ve montaji bittikten sonra
cikarilabilir. Uygulamalarda
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ELEKTRONIK KOMPONENT VE

980 yilinda kurulan Ozdisan
Elektronik, kuruldugu giinden
bu yana Tirkiye’de elektronik
komponent tedarigine yon
veren lider sirket olma 6zelligini
surduriiyor. DMY Grubu altindaki
diger firmalarin da birlikteligi ile
sektdrdeki neredeyse tiim ihtiyaglara

“Envanterini genigleten
Ozdisan Elektronik, sanayi
sektoriine yonelik iiriin
gruplarinda da
miisterilerine etkin hir
sekilde giiclii tedarik
alt yapisi sunuyor.”

DAHA FAZLASI

aninda ve yerinde ¢6zim
saglayan Ozdisan Elektronik, T
hem sgirketler hem de

son kullanicilar igin

anahtar teslim Uriin

ve ¢6ziimler sunma
konusunda Turkiye
ekonomisine destek

sagliyor ve global
tedarikgilere olan (
talebi minimuma |
indirgiyor. ‘

2015 yilinda

kurulan online portali
www.ozdisan.com’un

yayina girmesi ile 6zellikle

de son kullanicilardan gelen
talepleri de dikkate alarak urin
portfdylinde geniglemeye

giden Ozdisan Elektronik, son
kullaniciya yonelik yari bitmis ve
bitmis tGriin gamlarinda da

OZDIiSAN ELEKTRONIK
E-TICARET VE IS GELISTIRME SEFi
TAYLAN AKER
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yeni distribatorliik anlagmalan
imzaladi. Ayrica hem yurt icinde hem
de yurt disinda elektronik komponent
haricinde de bir ¢6ziim ortagi olma
hedefini sirdiirmeye devam ediyor.

Bu kapsamda basta Arduino

ve Raspberry Pi gibi gelistirme
platformlari ile uyumlu sensér, modil
ve bilgisayarlari stoklarina getiren
Ozdisan Elektronik, zaman igerisinde
hem Maker hem de loT sektoriine
hitap eden distrib(itorlik anlagmalari
ile cesitli gelistirme kitleri, single
board computer’ler, programlayicilar,
sensor ve modul kartlari gibi Grtinlerle
envanterini gesitlendiriyor.

‘@Rospberrg Pi
> l

NORDIC’

SEMICONDUCTOR

FSRAYTAC HOPERF

ARDUINO

NnuvoTonN

<& MaxBotix seeed

FU==TEY
DEROBOT RIERIR
DRIVE THE FUTURE Ai-Thinker

Bunun haricinde, yine sektorin son
kullanici ve sirketler dlgeginde siklikla
ihtiyag duydugu ESD'’li Grlin gamlari,

el aletleri, elektronik 6lgiim cihazlari,
kimyasallar, blyutecler, lehimleme

ve havya Urlnleri ile bunlarn sarf
malzemeler gibi Grlinlerde de envanterini
genisleten Ozdisan Elektronik, sanayi
sektortine yonelik triin gruplarinda da
musterilerine etkin bir sekilde gugli
tedarik alt yapisi sunuyor.

e WURTH CilGliicER

TOOLS WITH SPIRIT

La

Son dénemde Argelik ile yaptigi

is birligi ile Argelik’in C6zim Ortagi
olan Ozdisan Elektronik, basta
Arcelik 3D Yazici ve profesyonel
gorintlileme sistemleri olmak lizere
bir¢ok Griin grubunu envanterine
dahil etti.

w arcelik | D 30pinter

“Son donemde Argelik ile
yaphigi is birligi ile
Arcelik’in Goziim Ortag
olan Ozdisan Elektronik,
hasta Arcelik 3D Yazici ve
profesyonel goriintiileme
sistemleri olmak iizere
birgok iiriin grubunu

envanterine dahil etti.”

Ayrica, DMY catisi altinda kardes
sirketi DMY Elektrik Otomasyon
Aydinlatma sirketi ile birlikte,
ozellikle otomasyon sektoriine
yonelik tim trln gruplarini Weintek,
ABB VE Chint markalari altinda
sektor kullanicilari ile bulusturuyor.
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LoRaWAN VE SENSORLER

oRaWAN teknolojisi ve bu sart o cihazin internete
teknoloji ile gelistirilmis baglanabilmesidir.
sensorler, son glinlerde internete baglanmasini
oldukga ivmelendi ve popilerlik 6ngordigimuz

kazandi. Oncelikle LoRaWAN nedir onu milyonlarca cihaz
anlayalim daha sonra neden LoRaWAN oldugundan dolayi

teknolojisine ihtiyacimiz var onun bu kadar cihazi
Gzerinde duralim. konusturabilecegimiz
bir aga da ihtiyacimiz
LoRaWAN yani LPWAN isminden de bulunuyor. Her loT
anlasilacagi tizere G¢ ana tema Uzerine cihaz Uretici kendi
kurulmus bir teknolojidir. Bunlar; agini kurarsa sistemlerin
birbiri ile haberlegsmesi
» Dislk gug tiketimi (Low Power) ve entegrasyonu
* Genis kapsama alani (Wide Area) konusunda biiyiik problemler
+ lletisimi olugturacak bir ag (Network) olugacaktir. loT cihaz Ureticisi OZDISAN ELEKTRONIK
ile ag saglayicilar farkl firmalar SAHA UYGULAMA DEPARTMAN MUDURU
Bu terimleri kisaca agiklayalim, ilk 6nce olabileceginden dolayi kurulacak iBRAHIM EKMEK(}i
ag kismindan baslayalim. Bir cihazin bu agin kiiresel standartlara uygun
loT cihazi haline gelebilmesi igin ana olmasi gerekiyor.

Bu nedenle en iyi yontem herkes
tarafindan kabul edilen uluslararasi bir
standart olmasidir.

High
Diger bir kismimiz genis kapsama alani
olacaktir. Bir WiFi modiili ile yapilmig bir
cihazi g6z 6niinde bulundurdugumuzda
bu cihaz evimizdeki WiFi agina kolaylikla
baglanabiliyor. Fakat hepimiz biliyoruz

ki birkag oda (duvar) uzaklikta bulunan
WiFi modemimizden yeterli verim
alamamaktayiz. Bunun sebebi WiFi
aginin birkag metre ile sinirl olmasidir.
Biz LoRaWAN dedigimizde genis
kapsama alani diyoruz.

Bandwidth

Low
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Bu nedenle WiFi gibi birkag metre
degil de ¢ok daha genis alanlari
kapsamasi gerekiyor. Bu genis
kapsama alani her ne kadar
bilgisayar, telefon, tabletler i¢in cok
gerekli olmasa da bir loT cihazi

icin olmazsa olmazlardan biridir.
Cunki gerek evimizin her kogesinde
gerek parklarda ve bahgelerde

artik akilli sistemleri goériiyoruz. Bu
akill sistemlerin cogu loT cihazlar
sayesinde yapillabiliyor. Bir diger
yandan diislindiigiimiz zaman
arabalarimizda evlerimizde bulunan
radyolar gok uzak yerlerden bile sinyal
alarak bizlere muzik dinletebiliyor.

En issiz yerlerde bile radyo dinlemek
mumkin. Radyo istasyonlarindan
¢ok uzak mesafelerde olsak bile
radyomuzu dinleyebiliyoruz. Yukarida
bahsettigimiz genis kapsama alani
kategorisine aslinda bu basit ve uzun
yillardir kullanilan radyo tam olarak
giriyor. Fakat istasyonlardaki radyo
vericilerine baktigimiz zaman hem
devasa boyutlarda oldugunu hem de
yayin yaptiklar giglerin ¢ok ylksek
oldugunu goriyoruz. Boylelikle
aslinda yuksek guc yayinlayarak

www.ozdisan.com | Online Shopping &
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uzak mesafelere ulagmanin genis bir
kapsama alani olusturmanin kolay
oldugu goérinayor.

iste simdi Giglincli kisma geliyoruz.

Bu kisim diisiik gic tiiketimi. Eger pil

ile calismak istiyorsak, loT cihazlarmiz
bir bagil enerjiye ihtiyag duymadan

pil izerinden galismasini istiyorsak o
zaman ¢ok fazla giicimuiziin olmadigini
gbriyoruz. Iste LoRaWAN teknolojisinin
dogusu bu ikilem Gzerinden ¢ikiyor.
Kilometrelerce kapsama alani istiyoruz
fakat ¢ok fazla harcayacak gliciimiiz yok.

Download
Latency Time
5 )
i |
CC ) t d
= o
Downl
Client Latency o_l\gilrr;]gad Server

'|IH_I

Client

Kilometrelerce kapsama alan agj -
Diisiik giic tiiketimi

Her iki 6zellikten de vazgegmek
istemiyorsak ortaya vazgecebilecegimiz
tek bir sey kalmakta o da bant genisligi.
Fizik kurallari bize der ki, eger belirli bir
mesafe igin radyo (kablosuz) baglantisi
kurmamiz gerekirse yayin yaptigimiz
glicu arttirabilir veya kanalin bant
genigligini disUrebiliriz.

Bant genisligi sinyalin aktarilacagi
kanalin kapasitesi ile dogrudan
iligkilidir. Bant genisligi arttik¢a kanal
kapasitesi artar ve daha biylk boyutlu
veri daha hizli génderilebilir. Bunun tam
tersi olarak bant genisligi azaldikca
kanal kapasitesi azalir ve daha diisuk
boyutlu verileri daha uzun zamanlarda
gbndermeye baslarz.

Mevcut teknolojilere érnek vermek
gerekirse WiFi yiiksek bir bant
genigligine sahip. Fakat diisuk

bir menzili vardir. Boylelikle WiFi
kullanilarak ¢ok blyuk boyutlu veriler
gonderilebilir fakat uzak mesafelere
gonderilemez. Diger bir 6rnek ise
cep telefonlarimizda bulunan mobil
internettir. Bu sistemlerin menzili
birkag kilometreye kadar ulasabiliyor.
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Fakat hepimiz biliyoruz ki yeni nesil
telefonlarin pil 6murleri pek de uzun
degil. Bu da yiiksek gii¢ tlketimi
oldugu anlamina geliyor. Diger bir
ornek ise Bluetooth teknolojisidir. Bu
teknoloji kiiglk piller ile uzun édmirlerde
calisabiliyor. Bu nedenle akilli saat

vb. cihazlarinda goériyoruz. Fakat bu
teknolojide de ne yazik ki birka¢ metre
ileriye veri gdbnderemiyoruz. Yani tim
bu mevcut teknolojiler loT cihazlarinin
ihtiyacglarini tam olarak karsilayamiyor.
Bildigimiz Gizere bu ihtiyaglar, dustk glig
tiiketimi ile genis alanlar kapsamasiydi.

loT sensirler icin siiper giic
LoRaWAN

LoRaWAN’in kendisine ait bir kategorisi
vardir. Uzun menzilleri kapsayabilirken
bunu ¢ok ama gok diistik gii¢ ve bant
genigligi ile yapiyor. Artik LoRaWAN
teknolojisinin tam da nerelere uygun
oldugunu sodyleyebiliriz. Belirtmek
gerekirse kesinlikle WiFi teknolojisi ile
karsilagtilmamali ve bu teknolojiye
alternatif olarak diiglinilmemelidir.
Kullanim alani sensér aglarndir.

Burada kastettigimiz sensor yiiksek
boyutlarda ve gercek zamanli veri
aktarmayan sensorler olacaktir. Buna
o6rnek vermek gerekirse mobese

kamerasi gorintisini LoRaWAN

agi ile géndermenin pek uygun
olmayacagini rahatlikla gérebiliriz.
Hem ylksek veri akisi hem de gergek
zamanl bir veri génderme sikhig
olacagindan dolayi LoRaWAN burada
uygun bir secim olmayacaktir. Fakat
tarlada bulunan ekinlerin toprak nem
verisini 6lcmek istediginizde iste bu
tam olarak LoRaWAN teknolojisi ile
yapilabilir. Clinkl toprak nem verisi hem
veri boyutu olarak kiiguktlr hem de
saniyeler icerisinde ¢ok fazla degisime
ugramaz. Diger bir 6rnek ise giinlik
hayatimizda ¢ok sik kullandigimiz kapali
alan otoparklarda bulunan sensérlerdir.
Mevcut sistemlerin hepsinde ancak
yanina (gérus alanina) gittigimizde dolu
veya bos oldugunu anlayabiliyoruz.
Burada LoRaWAN sensoérler
kullandigimizda hem uzun yillar pille
calisabilecek hem ¢ok uzaklara park
yeri durumunu génderebilecek hem

de saniyeler icerisinde park yeri verisi
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cokca degismeyeceginden dolayi
LoRaWAN teknolojisi cok uygun bir
secim olacaktir.

LoRaWAN teknolojisinde kullanilan
frekanslar boélgeden bdlgeye farklihk
gosterebilir. Bunlarin en temelleri
asagidaki sekildedir;

« Avrupa igin 868MHz

* Amerika i¢in 915MHz

* Asyaicin 433MHz

Her bélge igin secilen frekanslar

ISM (Industrial, Scientific, Medical)
bandinda bulunmakla birlikte tamamiyla
Ucretsizdir. Yani yasal bantlarda yapilan
bir LoRaWAN haberlesmesi icin
kullanicilar bir yere lcret 6demezler.
Tabii bu Ucretsiz bandin kullanimi
konusunda belli bash kisitlamalar
mevcuttur. Ornegin Avrupa’da
maksimum yayin yapilabilecek gli¢
25mW'tir. Biraz fazlasi da Amerika’da
uygulanmaktadir.

3G/Ethernet/WiFi

Gateway

MNetwork Server
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“LoRalNAN’in kendisine
ait bir kategorisi vardir.
Uzun menzilleri
kapsayabilirken bunu ¢ok
ama cok diigiik giic ve
bant genisligi ile yapiyor.”

LoRaWAN teknolojisinin en

blylk dezavantaji haberlesmenin
yapilabilmesi igin sensorlerin
gonderdigi verileri alan bir yapiya
ihtiya¢c duymasidir. Bu yapiya
Gateway ve AJ denilmektedir.
Yukarida bahsettigimiz tim
orneklerde verilerin alinmasi igin
gateway’lere ve bu verilerin ortak
bir yerde toplanmasi icin LoRaWAN
aglarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

The Things Network (TTN) en
kokli ve eski LoRaWAN agidir.
Blinyesinde bulunan kullanicilar
kendi gateway’lerini gonlli olarak
sisteme dahil ederler. Boylelikle
gateway’in bulundugu bdlgede
LoRaWAN haberlegsmesine olanak
saglarlar. Bugiine kadar en blyiik
problem TTN aginin tim diinyada
kapsama alaninin az olmasi ve
gondllulik esasi ile kurulan gateway
sayisinin az olmasiydi. Bu nedenle
kullanicilar loT cihazlar igin optimum
olmasina ragmen LoRaWAN agini
tercih etmiyorlardi.

SeeedStudio LoRalVAN Gateway

Fakat son yillarda ortaya ¢ikan bir
LoRaWAN temelli proje mevcut. Bu
projenin adi Helium. Helium kendi
sistemi geregi tim diinyaya LoRaWAN
gatewayi kurmay! tesvik etmekte.
Boylelikle artik LoRaWAN sistemlerinin
kullaniimasini da olanakli hale
getirmektedir. Bu nedenledir ki mevcut
sensor uUreticileri artik tim sensorlerin
(yapiya uygun olan) LoRaWAN
teknolojili halini de tretmeye basladilar.
Artik piyasada LoRaWAN sicaklik & nem
sensorl, LoRaWAN basing sensoér,
LoRaWAN CO2 sensori, LoRaWAN isik

CE F@ L —

halium

P
Te e

sensori, LoRaWAN varlik sensorii vb
sensor olarak bulunan birgok alternatifin
artik LoRaWAN agi ile galisabilecek
versiyonlarini da bulmak mumkiin hale
gelmistir.

Gin menseili SeeedStudio firmasi bu
zincirin basinda gelmektedir. Hem
LoRaWAN gateway hem de LoRaWAN
sensor ¢esidi Greten bir firmadir.
Halihazirda Urettigi ve kullanicilari ile
birlestirdigi LoRaWAN gateway ve
LoRaWAN sensorlerden birkag tanesi
asagidaki gibidir.

SeeedStudio LoRaWWAN
Sicaklik&Nem Sensor

CE FE (&) e

SeeedStudio LoRaWWAN
Sicaklik&Nem Sensir

SeeedStudio LoRaWAN
Hava Basing Sensir

SeeedStudio LoRaWAN
Hava Basing Sensir
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DALI REHBERI

DALI Mi DALI-2 Mi?

DALI veya Dijital Adreslenebilir
Aydinlatma Arayizu (Digital
Addressable Lighting Interface),
saglikh ¢alisan, esnek ve genislemeye
aclk aydinlatma aglarinin kolay
kurulumuna imkan veren, dijital
aydinlatma kontroliine 6zgu bir
iletisim protokoludur. Daha basit
anlatmak gerekirse aydinlatmaya
dijital teknolojiyi getiren iki yonli bir
haberlesme sistemidir.

DALLI, temelde 0/1-10V analog
kontroliin basit, tek yonli, yayin
benzeri ¢caligmasinin yerini alarak
floresan balastlarin dijital kontroliine,
yaplilandiriimasina ve sorgulanmasina
olanak saglamak igin gelistirildi.

Fikir ilk olarak Avrupa'daki bir balast
sirketinden dogmus, diger 3 balast
firmasinin da destek vermesiyle
balastlar igin kullanilan iletisim
protokolleri konusunda bir standart

1

™ |ll’ :
i [ ]

; ]

1

A

1

DALI+ wireless @- =

devices in a
mesh network \

-

gelindiginde giniin
taleplerine istinaden
glncellenmis ve yeni
versiyonu DALI-2
olarak adlandiriimaya
baslanmis.

ik nesil DALI ile DALI-

2 arasindaki farklari
incelersek, DALI-2’de

birgok yeni komut ve

ozellik getirildigini goririz.

ilk olarak DALI striim-1,
sadece DALI suriculeri konu
edinirken, DALI-2, uygulama
denetleyicileri ve giris cihazlari
(6rn. sensdrler) gibi kontrol
cihazlarini ve ayrica gli¢ kaynaklarini
da kapsam icine alir. Yani kontrol
cihazlarinin DALI versiyon-1 logosunu
tasimasi mimkun degildir ve bu
gruptaki sertifikali Grtinler yalnizca
DALI-2 logosunu tasiyabilir.

DALI-2, farkli Greticilerin Grlnlerinin
birlikte galisabilirligine odaklanmigtir
ve DALI-2 sertifika programi sirasinda,
drinlerin ilgili spesifikasyonlarla
uyumlulugu daha ayrintili ve kapsamli
testlerden gegirildiginden birlikte
calisabilirlik de garanti altina alindi.

DALI+ NEDIR?
DALI+, kablosuz ve IP tabanh aglar
Uzerinden haberlegen DALI anlamina gelir.

i
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DALl wired
and wireless

(OZDISAN ELEKTRONIK
LED TEKNOLOJILERI SATIS MUDURU
ONER GUNESDOGDU

“Armatiir icindeki
akilh D4i LED siriiciileri,
cok cesitli armatiir,
enerji ve teghis
verilerini standart
bir bicimde saklama
ve raporlama
ozelligine sahiptir.”

DALI luminaire
or wired network
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DALI+ cihazlari, mevcut DALI komutlarini
kullanarak iletisim kurar, ancak veri DALI-
2 ve D4i tarafindan kullanilan ézel kablo
Gifti yerine kablosuz ve/veya IP tabanli bir
ortam Uizerinden tasinir.

D4i NEDIR?

D4i, akilli loT'ye hazir armatirler

icin DALI standardidir. D4i, kontrol

ve gug¢ gereksinimleriyle ilgilenerek,
sensorlerin ve iletisim cihazlarinin
armaturlere monte edilmesini ¢cok
daha kolay hale getirir. Ayrica, armatr
icindeki akilli D4i LED surciileri,

cok cesitli armatir, enerji ve teshis
verilerini standart bir bicimde saklama
ve raporlama 6zelligine sahiptir.

Akilli D4i armatuirleri, yerlegik D4i
sensorlerinden bilgi toplama ve
performans izleme, varlik yonetimi,
kestirimci bakim ve diger bir¢cok gérev
icin veri saglama yetenegine sahip
loT igin ideal platformlardir. Harici

bir ag ile iletisim ve veri aligverisi,
kablosuz iletisim 6zelliklerine sahip
bir D4i kontrol cihazi araciligiyla
gerceklestirilebilir.

D4i, DALI-2 sertifika programinin bir
uzantisidir. D4i LED sduructleri, glic
kaynagi gereksinimleri ve akilli veri
yetenekleriyle ilgili zorunlu bir dizi
Ozellige sahiptir.

DALI SiSTEM BILESENLERI
NELERDIR?

Genel olarak bir DALI sistemi, DALI
veri yolu, kontrol cihazlari, PSU

ve DALI siiriicti igeren aydinlatma
armatirlerinden olusur. Sisteminin

DALI SYSTEM

BUS POWER SUPPLY :
My e
CONTROL DEVICES

Drivers

“ DAL LED e

DALILED o J
Drivers 0.0 Drivers

“DALI dimleme igin
tasarlandi. Bu nedenle
en temel yonlerinden biri
hassas, tekrarlanabilir ve
standartlagtinimis 1$1k
seviyesi kontrolii
saglamasidir.”

cekirdegi sensor, anahtar vb. gibi giris
cihazlarindan dijital kontrol sinyallerini
bir uygulama denetleyicisine tasiyan
veri yoludur. DALI veri yolu, DALI
beslemesini ve verilerini ayni kablo

Gifti Gizerinde tasir ve 250mA’e kadar
akim ve tipik olarak 16V saglayan bir
DALI gug kaynagi birimine (DALI PSU)
ihtiyac duyar. Ancak DALI hatti SELV
degildir ve bu nedenle kablolamanin her
zaman ana sebekede kullanima uygun
kablo ve esnek kabloyla yapilmasi
gerekliligidir. En yaygin olarak, sebeke
glclnu de tasiyan 5 damarli (faz,
toprak, nétr, DA, DA) veya 6 damarl
(faz, acil durum faz, toprak, nétr, DA,
DA\) kablolar tercih edilir.

Her DALI alt aginda 64 DALI suriicu
ve 64 kontrol cihazi bulunabilir.
DALI sirticu, LED'lere ve diger 1sik
kaynaklarina guc saglarken, kontrol
cihazlari, uygulama denetleyicilerini
ve sensor, tus ve anahtar gibi giris
cihazlarini igerir.

/DLl LED

Sistemin beyni uygulama
denetleyicisidir. Veri yolu lizerinden
kontrol cihazlarindan veri alip
isledikten sonra DALI suricllere
komutlar génderir. Sensor, anahtar
vb giris aygitlarindan 24 bitlik
mesajlar alirken, DALI surlcilere

16 bitlik komutlar verir. Ayrica DALI
veri yolu Uzerindeki veri trafigini
ybneterek gakigmalari kontrol eder
ve gerektiginde komutlari yeniler.
Harici bir aga baglanmak istenirse ag
gegcidi de genellikle yine bir uygulama
denetleyicisine entegre edilir.

DALI SiSTEMININ FAYDALARI
NELERDIR?

DALI dimleme igin tasarlandi.

Bu nedenle en temel yonlerinden
biri hassas, tekrarlanabilir ve
standartlastiriimis 11k seviyesi
kontroli saglamasidir. DALI-2
sertifikali struculer, insan gozindn
hassasiyetine ve parlaklik algisina
uyacak sekilde tasarlanmis standart
bir karartma egrisini takip ederler.

DALI'nin diger 6nemli faydalarindan
biri ise, kablolama tamamlandiktan
Gok sonra dahi isiklari tek tek veya
yazilim tzerinden tanimlanan
gruplarinin igine koyarak toplu
kontrol etme yetenegidir. Bu
gruplar kablolamanin degismesine
gerek olmadan istendigi zaman
degistirilebilir, yeni senaryolar
atanabilir. DALI topolojisi basittir

ve kablolama maliyeti disuktur.
Zaman igerisinde dogacak ilave aygit
ekleme ihtiyaglarina ek bir maliyet
getirmiyor.
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URUN KALITESINI VE
MUSTERI MEMNUNIYETINI

EN UST DUZEYDE TUTUYORUZ

Honeywell 100 yil askin sdiredir birgok endtistriye ¢agin
gerekliligine uygun olarak inovatif Grin ve ¢ozimler
sunuyor. Sirketin genis teknoloji portfdyd arasinda,
kokpit kontrolleri, ucak mekanik aksam ve baglanti
sistemleri, bina ydnetim sistemleri, ev gtvenligi ve
endustriyel emniyet sistemleri, yangin, gaz ve duman
algilama drdinleri, tarama ve depo lojistigi ¢ézimleri,
yesil yakit teknolajileri, proses ve bina otomasyon
sistemleri ile dzel kimyasallar yer aliyor.

Genel Merkezi ABD'de bulunan Honeywell,

tim dinyada 70'den fazla tilkede yer alan 800'den
fazla tesisiyle faaliyet gdsteriyor. Bu sayimizda
Honeywell Teknoloji lleri Algilama Teknolojiler Ortadodiu,
Rusya, Tiirkiye ve Afrika bolgesi satis yaneticiligi yapan

Mustafa Sapmaz ile yaptigi calismalar hakkinda bir

Soylesi gerceklestirdik.

Mustafa Bey sizi taniyabilir miyiz?
Honeywell Teknoloji ileri Algilama
Teknolojiler Ortadogu, Rusya, Tirkiye
ve Afrika bélgesi satis yoneticisiyim.
Yaklasik 9 yildir Honeywell’de bu

is kolunda farkh bolge sorumluklari
yuratiyorum.

Honeywell hakkinda

bilgi verir misiniz?

Honeywell, diinyamizi daha temiz ve
surdurulebilir, daha guvenli, eneriji
tasarruflu ve Uretken bir hale getirmek
amaciyla yenilikgi ¢ozimler sunan,
cok yonli bir Fortune 100 yazihm ve

HONEYWELL TEKNOLOJI ILERi ALGILAMA
TEKNOLOJILER ORTADOGU, RUSYA, TURKIYE VE
AFRIKA BOLGESI SATIS YONETICISI
MUSTAFA SAPMAZ

teknoloji sirketidir. Genel Merkezi
ABD’de bulunan Honeywell, tim
diinyada 70’den fazla lilkede yer
alan 800’den fazla tesisiyle faaliyet
gOsteriyor.

103.000°den fazla insanin ¢alistigi
sirketin genis teknoloji portfoyi
arasinda, kokpit kontrolleri, ugak
mekanik aksam ve baglanti sistemleri,
bina yonetim sistemleri, ev glivenligi
ve endustriyel emniyet sistemleri,
yangin, gaz ve duman algilama
ardinleri, tarama ve depo lojistigi
cozumleri, yesil yakit teknolojileri,
proses ve bina otomasyon sistemleri

ile 6zel kimyasallar yer aliyor.
Honeywell bu zengin Uriin portféyi
sayesinde pek ¢ok sektorde lider
firmalar arasinda bulunuyor.

Honeywell ayrica sundugu yazilim
cozumleriyle igletmelerin karmasik
operasyonlarini 6lgme, analiz etme
ve ylritme yéntemlerini yeniden
yapilandirmak igin yapay zeka (Al)
ve nesnelerin interneti (IoT) verilerini
kullanarak musterilerinin dijital
dénusumini hizlandinyor.

Gunlimiizde sirkette 16.000’den
fazla miihendis galisiyor ve bunlarin
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yarisindan fazlasi yazilim mihendisi.
Sirketin 6nimuzdeki bes yil iginde
kaydedecegi buylimenin blylk
béliminin nesne baglama ve
katistirma, ag olusturma, mobil
uygulamalar ve bulut tabanl yazilimlar
gibi cigir agan yeni teknolojilerden
elde edilmesi bekleniyor.

Surdurilebilirlik Honeywell igin
biiytik 6nem tasiyor. Honeywell

2035 yilinda kendi isletmelerinde
karbon nétr olmayi taahhiit etti. Sirket
kendi strdirdlebilirlik programina
2004’te basladi ve o zamandan bu
yana sera gazi yogunlugu simdiden
%90'dan fazla azaldi. Yeni Urlinlere
yonelik arastirma ve gelistirme
harcamalarinin yaklasik %50'si,

sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
hedefiyle yiritiilen sosyal ve
cevresel sonuclarin iyilestiriimesi igin
harcaniyor.

Honeywell olarak kendi strduirilebilirlik
hedeflerimize ulagmak lzere
kullandigimiz teknolojileri
musterilerimize de saghyor; onlarin
da surdurilebilirlik hedeflerine
ulagmalarina yardimci oluyoruz.

“Honeywell, sundugu
yazihm gdziimleriyle
isletmelerin karmagik
operasyonlarini dlgmek,
analiz etmek ve yiiriitme
yontemlerini yeniden
yapilandirmak igin yapay
zeka (Al) ve nesnelerin
interneti (loT) verilerini
kullanarak miigterilerinin
dijital doniigiimiinii
hizlandiriyor.”

Sirketlerin enerji tiketimlerini
azaltmalarina, ¢evre dostu
¢Ozimlere ve siireclere gegmelerine
ve sirdurulebilirlik hedeflerine
ulasmalarina katki sunacak derin bir
uzmanhga sahibiz.

Sensorler yasam kalitemize cag
atlatabilecek teknoloji olarak
karsimiza cikiyor. Honeywell
olarak bu alanda yaptiginiz
calismalardan bahseder misiniz?
Sektorin ihtiyaci olan sensor, switch
ve yazilimlari bir asra yakin bir
suredir kullanicilar ile bulusturuyoruz.
Her yeni uriin tasarimimizda bir
oncekinden edindigimiz deneyimin
Uzerine musgterilerimizden gelen

geri bildirimleri ve market trendlerini
ekleyip daha iyisi ile Girtin kalitesini ve
musteri memnuniyetini en st diizeyde
tutuyoruz.

Hangi sektorlere yonelik iiriin ve
g¢oziimler sunuyorsunuz?

Uriin sagladigimiz uygulamalara
gore pazari dort ana sektor olarak
gruplandiriyoruz. Bunlar; medikal,
havaclilik ve tasit, endustriyel ve
lojistik uygulamalar igin Gretim
yapan firmalar. Bu sektérlerin
ihtiyaci olan sensorleri, switchleri
ve kullanici kontrollerini, sektoriin
gerektirdigi kriterler dogrultusunda
uretiyoruz. Ornek vermek gerekirse
bir medikal cihaz igin Urettigimiz
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sensor Ust dliizey 6lgiim dogrulugunu
uzun yillar boyunca saglayacak
sekilde olmalidir ki hastalara tedavi
surecince dogru yasam destegini
verebilsin veya havacilik sektoru igin
Urettigimiz bir Grtin cok agir sartlarda
calismaya devam edebilmelidir ki

bir ugak emniyetle seferini saglasin.
Yine ayni sekilde endUstriyel bir
uygulama igin tasarlanan Griinimuz
fiyat - performans ile beklentileri
karsilayacak sekildedir.

Pandemiyle birlikte hangi iiriin
gruplarina yonelik talepte artis
yasandi?

Pandemi ile birlikte tim diinya
dogudan baslayarak hizla kapandi.
Birgok is kolu durma noktasina

[

“Honeywell olarak kendi siirdiiriilebilirlik hedeflerimize
ulagmak iizere kullandigimiz teknolojileri miigterilerimize de

saghyor; onlarin da siirdiiriilebilirlik hedeflerine
ulagmalarina yardimei oluyoruz.”

gelirken, iki sektérdeki faaliyetler
hizlandi. Bunlar medikal cihazlara olan

ihtiyacin artmasindan dolay1 medikal
cihaz ureticileri ve gcevrimici aligveris
ve buna bagli artan lojistik sektori.
Honeywell ileri Algilama Teknolojileri
olarak solunum cihazi, anestezi
makinesi, oksijen konsantratord,

uyku apne cihazi, inflizyon pompasi
gibi bircok medikal cihazlarda
kullaniimak Gzere genis bir sensor
yelpazesine sahibiz. Bu sensoérler
sektdrin kilit reticileri tarafindan
uzun yillar boyu kullaniimakta. Ayrica
hastalardan aldigi élglimlerle hayati bir
gorev ustleniyor. Pandemi siiresinde
gerek hammadde tedarik sorunu
gerekse lojistik sektoriinin kisith
calismasina ragmen bélgemizdeki
medikal cihaz Uretimi yapan
musterilerimizin sensor ihtiyaglarini
mumkiin olan en hizl sekilde sagladik.
Cevrimici alisveriste ve lojistik
sektorindeki artis ve ardindan temassiz
isleme ilginin artmasindan dolayi da
barkod-kare kod uygulamalari gelisti.
Bu uygulamalar igin gereken kare kod
okuyucu veya kare kod ¢oziimleme
yazilimlarimiza olan ilgi de artti.

Ozellikle medikal alanda

yapilan calismalar hakkinda

bilgi verir misiniz?

Medikal cihaz Ureticileri icin Honeywell
ileri Algilama Teknolojileri olarak uzun
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yillardir sensér ¢dziimleri tretiyoruz
ve bunlari degisen ve gelen talepler
dogrultusunda gelistirerek yeni
artinler ¢ikariyoruz. Bu sektordeki ana
drtinlerimiz basing, hava akis, oksijen,
kuvvet, sicaklik ve nem, pozisyon

ve devir sensorleri bu sensdrlerden
sadece bazilaridir.

“Honeywell ileri Algilama
Teknolojileri olarak solunum
cihazi, anestezi makinesi,
oksijen konsantratorii, uyku
apne cihazi ve infiizyon
pompasi gibi hirgok medikal
cihazlarda kullamimak
iizere genis hir sensor
yelpazesine sahibiz.”
|

Firmanmizin 2022 hedefleri
hakkinda kisa bilgi verebilir
misiniz?

Artik glinimuzde yeni tasarlanan
cihazlarda daha fazla sensor, switch
veya kullanici kontrolleri var. 2022
yilinda tim sektorlere hitap edecek

Uriinler gikaracagiz. Dolayisiyla daha yasayan Uretim sektoru igin hem loT teknolojilerine yonelik
fazla Uretici ile daha fazla baslik altinda mevcut sensdrlerimizi hem de yeni iiriinler iireten firmalara
konusuyoruz ve tasarlmlarlnda T:Ivaha . .UI’.UI']|eI’ImI?I en uyg'un teslim sureleri sagladiginiz iiriinler var mi?
fazla yer almayi hedefliyoruz. Diger bir icinde temin etmeyi planliyoruz ve loT ile gelistirilen algilama yapan
konu ise komponent tedarik sikintisi bunun icin gereken adimlar atiyoruz.

teknolojinin temel tasi minyatir,

az enerji ile ¢alisan ve kolay
baglanabilen sensérlerdir. Uriin
yelpazemizde sektdriin oldukca
kiicik hacme ve eneriji tiiketimine
sahip ve yiksek dogrulukta

Olgiim yapan ve dijital gikis
secenegi ile bir islemciye veya
kontrolére kolay entegre edilebilen
sensor segeneklerimiz mevcut.
5mm*5mm boyutunda yiksek
¢6zUunurlakla hava, sivi veya gida
uyumlu sertifikaya sahip basin
sensorleri, yine ayni boyutlarda
kuvvet sensérleri, nano-amper
seviyesinde akim tiiketen manyetik
sensorleri 6rnek olarak verebilirim.
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DUNYANIN ILK VE TEK TURKCE
BASKI DEVRE PROGRAMI:

Elektronik devreleri breadboard tzerinde ya da (iniversal

plaketlerde ¢alistirmak zorlayici olabiliyor. Semadan imalat
dosyalarna kadar basit veya ¢ok katmanl ve karmagsik
baski devreleri olugturmak igin gerekli tim araglan
saglayan DipTrace programi bu islemi ¢ok kolay ve ok

hizli bir sekilde yapabilmeyi sagliyor. Tiirkge dil segenegi
de bulunan program, tdm elektronik tasarimcilari igin satin
alinabilir, guglt ve kullammi kolay bir ¢dzdm sunuyor.
DipTrace Satis Temsilcisi Fazil Demir ile DipTrace't konugtuk.

Fazil Bey sizi taniyabilir miyiz?
1978 yilinda Trabzon Salpazari’nda
dogdum. ilk, orta ve liseyi burada
okudum. 1999'da Gazi Universitesi
T.E.F. Elektronik Ogretmenligi’nden
mezun oldum. 2015’de Ondokuz
Mayis Universitesi Elektrik-
Elektronik Mihendisligi Béliminu
bitirdim. Halen ayni Gniversitede
ylksek lisans yapiyorum.

DipTrace ile nasil tamstiniz?
Gelistirici firmasi hakkinda bilgi
verir misiniz?

2006 yilinda tanistim. Meslegim

ve merakim nedeniyle devre
tasarim programlarini yakindan
takip ediyorum. O yillarda
ulagabildigim bitiin EDA
programlarini deniyordum. Yine bu
arastirmalarimda DipTrace’i tanidim.
Kolay bir kullanici ara yuzune sahip
olmasi ve kisa suirede programi
tamamen ¢6zmem ilgimi daha da
artirdi. Sonra programin farkl dillere
cevirisine izin veren bir altyapisi

oldugunu 6grendim

ve Tirkceye ¢evirdim.
DipTrace maceram boyle
basladi.

DipTrace, Ukrayna

merkezli Novarm Ltd.
tarafindan gelistirilimektedir.
2002 yilinda kurulan sirket, ilk
striimi 2004 yilinda yayinladi.
O zamandan beri yazilim, endUstri
gereksinimlerine ve kullanici

geri bildirimlerine dayal olarak
yeni 6zellikler kazanarak surekli
gelismektedir. Diinya genelinde
20’ye yakin distribltére sahip ve
72’den fazla llkeye satis yapti.

Programin Tiirkce olmasini biraz
acabilir misiniz?

Program ara yiz dili ifadelerini dil
dosyalarindan aliyor. Bu dosyalari
gelistiricinin sagladigi kiguk bir
programla Turkgeye ¢evirdim. Bu
sayede DipTrace programi %100
Turkge olarak kullanilabiliyor.

DIPTRACE

DIPTRACE
SATIS TEMSILCISI
FAZIL DEMIR

Sadece dil paketini indirip kurmaniz
yeterli. Dil paketini kaldirarak tekrar
ingilizceye geri dénebiliyorsunuz.

Bu ne gibi bir avantaj sagliyor?
Tiirkce ve ingilizce kullanmak
arasinda ne fark var?

Ceviriyi yaparken ifadelerin
Turkgelerini yazmak kolayciligina
kagmadim diyebilirim. Hangi menu
nerede, hangi uyari mesaji hangi
durumlarda ortaya ¢ikiyorsa o
hatalari olusturup en uygun Tirkge
karsiligini vermeye calistim. Hatta
bazi durumlarda Tirkge ifadenin,
uyarlya sebep olan hata hakkinda
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ingilizce ifadeden daha aciklayici
oldugunu rahatlikla séyleyebilirim.
Ayrica bazi ifadelerin birebir Tlrkge
karsihgi, PCB tasarimcisina alakasiz
gelebiliyor. Ceviride bunu da dikkate
aldim. Programi Turkge kullanmak
tabii ki tasarimcinin tercihine kalmis.
Pek gok tasarimci ingilizceyi tercih
edebilir. Ancak Turkgesi orijinaliyle
ayni tadi vermez endisesine sahip
olanlarin Turkge programi gondl
rahathgiyla kullanabileceklerini
belirtmek isterim.

Benzerleriyle kiyasladiginizda
hangi dzellikleri 6ne cikiyor?
DipTrace profesyonel bir PCB
tasarim programidir. Semadan
imalat dosyalarina kadar basit veya
cok katmanl ve karmasik baski
devreleri olusturmak icin gerekli tim
araglari saglar. One gikan yénlerini
soyle ifade edebilirim. En basta
%100 Turkge olarak kullanilabilir.
Ogrenilmesi kolay ve kullanici dostu
ara ylzline sahiptir. Tam fonksiyonlu
Ucretsiz sirim, uygun fiyat ve lisans
segenekleri vardir.

Hizh ve kullanici odakh bir destek
anlayisina sahip. Gelistirici firma
kullanicilardan gelen geri bildirimleri
dikkate alip, hizlica ¢6zim uretiyor
veya programa 0zellik ekleyebiliyor.
Bana gelen geri bildirimler sayesinde
programa yeni 6zellikler eklenmesine
vesile oldum. Bu gelistiricinin
kullanici gérislerine verdigi dnemin
bir géstergesidir.

Satis sonrasi destegin gerek geri
bildirim gerek teknik anlamda olsun
ne kadar 6nemli oldugunu takdir
edersiniz. Kaldi ki DipTrace’te bu
destege erigmek igin satin almaniza
da gerek yok. Kisaca gelismis
Ozellikleri kullanici dostu bir ara yiz
ve kullanim kolayhgiyla sunmasinin
programin en dnemli farki oldugunu
sdyleyebilirim.

Programin yeteneklerinde
bahseder misiniz?

Program dort modiilden olusur:
Schematic, PCB Layout,
Component ve Pattern Editor.
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Sema cgizimi

Sema ¢izimi Schematic modiiliinde
yapihr. (Sekil 1) Cok sayfali ve gok
seviyeli hiyerarsik tasarimi destekler.
(Sekil 2) Gorsel ve mantiksal pin
baglantilar yapabilirsiniz.
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Sekil 3

Diger CAD programlariyla dosya ve
netlist ithal ve ihrag 6zelliklerine sahiptir.
Elektriksel kural kontrolii (ERC), (Sekil 3)
baglantilar icin baglanti sinifi yapisi,
farksal cift (differantial pairs) destegi,
gorsel sembol kilifi atama ekrani. (Sekil 4)
sema cgizimini kolaylastirmaktadir.
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PCB Tasarimi

PCB Layout PCB tasarim moduluddr.
(Sekil 5) Sematik ¢izim tek tiklamayla PCB
Layout’a aktarilabilir. PCB Layout baski
devre tasarimi icin farksal ¢ift destegine
sahip akill elle gizim (Sekil 6), yiksek
hizl sekil tabanh otomatik cizici, fiyatlar
ve tedarikgiler ile kapsamli malzeme
listesi (BOM) olusturabilme, panel
olusturma secgenekleri, genis ithal/ihrag
yeteneklerine sahiptir.

THTTTRRTAHI

Sekil6

Tasarimin 3D 6n izlemesi (Sekil 7)
yaplilabilir ve mekanik CAD modellemesi
icin ihrag edilebilir. *.wrl, *.3ds, *.step,
ve *.iges 3D model destegi sunar.
Tasarim gereklilikleri; baglanti siniflari,
siniflar arasi kurallar ve her sinif veya
katman icin obje tiplerine gore detayli
ayarlar ile belirlenir. Derinlemesine
detaylandirmaya sahip tasarim kurallari
denetimi (DRC), hatalari tasarim
esnasinda tespit eden gergek zamanli
DRC, baglanti iletkenligi denetimi ve
kaynak sema dosyasi ile kargilastirma
son Urlin igin en Ust dlzey kaliteyi
sag@lar.Sabit ve serbest aclli, yay

ve egri sekline yol ¢izimi, yol gizim
modlari, harici otomatik cizici destegi,
onceligi ayarlanabilen bakir dolgular,
eleman kilitleme, listeden ve otomatik
yerlestirme, katman yigini, dizgi
secenekleri, kiviim (meander) ekleme,
uzunluk karsilastirma (phase tuning)
yine PCB Layout’ta kullanilabilir.

RS-274X Gerber, Gerber X2, Excellon
N/C Drill, ODB++, Gerber X2, IPC-D-
356A Netlisti, Pick and Place ve DXF
formatlarina dosya ihraci, DXF, Eagle,
P-CAD, Altium, KiCAD, PADS ve
OrCAD ile dosya ve kiitiiphane aligverisi
yapabilirsiniz.

s 03 - o o I e

Sekil 5

Kiitiiphane olusturma

DipTrace Sematik sembol ve kilif
olusturma ve diizenleme icin iki ayn
modiile sahiptir. Component ve Pattern

L]
-]
L]
#

Sekil 7

Editor. (Sekil 8) (Sekil 9) Standart
kiitiphanelerde IPC-7351 standardina
uygun 160000’den fazla eleman ve
22000’den fazla kilif mevcuttur.
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Sekil 9

Ozel sablonlar, toplu pin isimlendirme,
BDSL ithali, ped yeniden numaralandirma
ve 6nemli dlcliide ¢alisma hizinizi
artiracak bus yoénetim araglarini
kullanarak kendi eleman ve kiliflarinizi
kolayca olusturabilirsiniz.

Pattern Editor, IPC-7351 standartlarina
uygun (Sekil 10) otomatik kilif ve 3D
model olusturucuya sahiptir. Diger EDA
yazilimlarindan kittiiphane dosyasi ithal
edebilirsiniz.

Programin tim modiuillerinde renk diizeni
degistirilebilir. istediginiz yol, baglanti
veya obje rengini degistirilebilmesi; pin
baglanti veya yol secildiginde, baglantil
tim pinlerin, baglantilarin ve yollarin
isiklandinimasi 6zelligi (Sekil 11) (Sekil 12)
tasarim takibini kolaylastirmaktadir.
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Dahili Snap EDA entegrasyonu (Sekil 13)

ile 10 milyondan fazla elemanin sembol
kilif ve 3D modeline program icinden
ulasip, tasariminiza veya kiitiphanenize
yerlestirebilirsiniz.

Programi denemek isteyenler
nasil ulasabilir?

Programin 300 pin ve 2 sinyal
katmanina izin veren Ucretsiz strimu
ve 30 guinliik tam fonksiyonlu deneme
siirimi sitesinden edinilebilir. Ucretsiz
surim pin ve katman kisitlamasi
haricinde fonksiyon olarak full stirimle
aynidir. Programin kullanimini adim
adim anlatan kullanim kilavuzu
kurulumla bilgisayara yiklenmektedir.
Ayrica Turkge kullanim kilavuzu da

dil paketiyle yiklenir ve program
menusunden ulagilabilir.

Sekil 11

Sekil13

Lisans seceneklerive giincellemeler
hakkinda bilgi verir misiniz?
DipTrace abonelik usuli degil, 6mur
boyu (perpetual) lisans segeneklerine
sahiptir. Kullanici ihtiyag duydugu

pin ve sinyal katman sayisina gore
lisans tercih edebilir. Dilerse sadece
aradaki farki verip yukseltebilir. Tim
kiicuk guncellemeler tcretsiz, buyik
guncellemeler tam Gcretin ¥4’ kadardir.
Mesela siriim 4’tG satin alan bir
tasarimci siriim 5 gikincaya kadarki tim
guncellemelere Ucretsiz yiikseltebilir.
Sirim S'e yiikseltmeden devam
edebilecegi gibi V4 ticret vererek surim
5’e de ytikseltebilir. Lisans cesitleri
arasinda sadece pin ve sinyal katmani
adedi sinirlamasi vardir. Fonksiyon
olarak hepsi full siriimle aynidir. Ayrica
hobi amagli ve akademik kullanimlar igin
%50 indirim uygulanmaktadir.
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KNOW HOW'IMIZI

COK UST NOKTALARA TASIDIK

Ar-Ge calismalarina biydk Gnem veren Giglii Inddksiyon,
gunumdizde inddksiyonun hemen hemen biitdin tiplerini

projelendirip dretebilir hale geldi. Urin ve hizmet kalitesini
sdrekli gelistirerek masgteri talep ve beklentilerini en (st
seviyede karsilayan firmanin bugtne kadar 700'e yakin
makine dretimi oldu. Giglii Indiiksiyon Kurucusu

Yusuf Nisanct ile firmayi ve Ar-Ge galismalarini konustuk.

Yusuf Bey sizi taniyabilir miyiz?
2 Nisan 1952 Amasya,
Gumushacikdy, Maden Koyl
dogumluyum. Elektrik elektronik
mezunuyum. isimi, kitap okumays,
dogada zaman gegirmeyi ve arag
kullanmayi seviyorum.

Firmaniz hakkinda

bilgi verir misiniz?

Firmam Giiclii indiiksiyon’u

31 Temmuz 1981 tarihinde kurdum.
Firmay1 kurma amacim; indiiksiyon
makinasini tamamiyla kendi
blnyemizde batin aksamlari ile
tretebilmekti. ilk baslangicta ise
indiiksiyonda blyik yeri olan sargi
elemanlarinin bakim ve onarimini
yapan bir atélye kurmak ile
basladim. Transformat®r ve bobinleri
kendimiz Uretebilir hale geldik.

Sargi elemanlarindan olugan tiim
manyetik malzemeleri ve ekipmanlari
onarmaktan 6te yenisini tasarlayip
yapabildik ve 1984 yilindan itibaren
indiiksiyonun alt yapisinin hazirligina
basladim. Firmam bu sekilde bugiline
kadar geldi. 700’e yakin makine
Uretimimiz oldu. Ciddi sekilde know
how elde ettik. indilksiyonun hemen
hemen butun tiplerini projelendirip
Uretebilir hale geldik.

Bu sireg icerisinde ¢ok

ciddi sekilde akademik

destek aldigimi séylemeliyim.
Arkadaslarima duyduklar
glvenden ve desteklerinden
dolayl minnettarim. Bitin
calisanlanim gok 6zveriyle
hizmet ettiler ve galistilar ve
halen de devam etmekteler. Bu
bdyle bir gonil isidir. Bunu en iyi
sekilde uyguladigimizi distiniiyorum.
Daha nice iyi glinlere ulagacagimiz
inancindayim.

Uriin gaminizlaiilgili neler
soylemek istersiniz?

1984 yilindan baslamak kaydiyla
Ar-Ge galismalarimiz 12 Ekim

2000 yilinda ilk sonucunu verdi

ve ilk tristorlu seri rezonans

dokim makinasini uUrettik. Daha
sonra profesyonel olarak 400 ila
600 kWh’lik yine tristorli paralel
indiksiyon makinalarini trettik. Bu
konuda olduk¢a ¢aba sarf ettik ve
basarilar elde ettik. O makinalar
halen galigiyor. Tristérli makinalarin
maliyetlerinin IGBT’li makinalar
karsisinda yiiksek kalmasi sebebiyle
biz de IGBT’li yapilara gegtik. Bu
durumda Once seri yarim kopru
makinalari Uretmeye bagladik.

GUGLU INDUKSIYON
KURUCUSU
YUSUF NiSANCI

Arkasindan IGBT temelli tam kopri
makinalara gegtik ve daha sonra
seri LC, seri paralel yapiyi Urettik,
arkasindan da paralel yapiyi Urettik.
Seri yapidaki makinalarimizda

tam kopru olarak asagi yukari
40-50 kilohertz’e kadar tretimde
bulunuyoruz. Silicon carbide yapi
kullanarak ise 100 kHz’e kadar
Uretimimizi sagladik. Teknolojik
gelismeler akademisyen arkadaslar
tarafindan yogun sekilde bize
aktariliyor. Bu konuda emeklerini
anmak isterim. Sag olsunlar.
Savunma sanayi ve havacilik sanayi
ile alakali oldukga ¢ok sayida
calisma ve makinalarimiz var. Halen
yurt digi baglantili bir proje birlikteligi
ile silicon carbide yapi kullaniimak
olmak tzere yine 400 kHz 100kva’lik
bir makinayi Uretmeyi hedefledik.
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Halen uretim ¢caligmalari devam
ediyor. Aksi bir durum gelismezse
mayis sonunda projenin bitecegi
kanaatindeyim.

indiiksiyon tam olarak nedir?

Ve diger isitma yontemlerinden
farkinedir?

indiiksiyon etkisi Michael Faraday’in
bir kesfidir. Bakir gibi iyi bir iletkenden
imal edilen bobine, yonlini degistiren

bir enerji uygulandiginda bobinde
olusan manyetik alanin yéni bobine
uygulanan alternatif akimin frekansi
kadar yon degistirecektir. Frekans
50 Hz ise saniyede 50 defa, 10 kHz
ise saniyede 10 bin defa manyetik
alanin yonu degisecektir. Manyetik
alan igerisine sokulan iletken bir
kiitleye bobin tizerinden akan akimin
tersi yoniinde akan akim ile voltaj
indiklenmesini saglar.

“Indiiksiyonu olusturan

tiim meslek boliimlerinin

ya da bilim boliimlerinin

tamamimin Ar-Ge
sonuclarini hedellerini
odeyerek kendi

yaptigimiz calismalar
sayesinde elde ettik.”

Bobin icindeki malzeme direncinin
Uzerinde ise I1sI enerjisine
doénlismesine sebep olur. Etki, alan
akimi ile dogru orantilidir. Bir bobine
sokulmus olan iletkenligi az madde
daha kolay isitilabilecektir ama
uygulama yontemleriyle oynanarak
yani degistirerek iyi iletkenler de
induksiyon ile 1sitmalari mumkin

hale gelmistir. Frekans etkisi 1si ve
derinligi degisimini verir. Penetrasyon
diyelim biz buna. Dalma derinligi yani.
Frekans diistldugiinde penetrasyon
(dalma derinligi) artar, yukseltildiginde
ise dalma derinligi azalir, etkisi disa
dogru gelir. is pargasinin elektrigi kimi
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manyetik 6zelliklerine de baghdir.
Penetrasyon etkisiyle malzeme
disinda olusan isi malzeme igine isil
iletim yoluyla aktarilir. indiiklenen akim
ile olusan i1sinin ulasacagi derinlik
malzeme 6zelligine bagh olarak
ulastigi 1sidaki malzemenin 6zdirenci
ile uygulandigi frekans ile de dogrudan
iligkilidir.

indiiksiyon ile 1sitma en temiz

oldugu iddia edilebilecek bir 1sitma
yontemidir. Isiya bagli olarak diger
1sitma yontemlerine oran ile malzeme
Uizerinde olusacak tufal ve malzeme
kaybi ¢cok daha aza indirgenir.

Isitilan malzemedeki 1si homojendir.
Uretimde 1s1 regiilasyonu ¢ok daha
kolay saglanir. Bu sayede Uriin
standardi elde edilmis olur. Isi
regulasyonu makinanin tGzerinden
akitilan akim ile akimi denetlendiginde
cok daha kolay hale gelecektir. Bu

da Uriin standardinin yiikselmesini
saglayacaktir. Yatirrm maliyeti ise
digerlerine oranla nispeten disuktur
ve uygulama igin kaplayacagi alan
daha azdir. DoJalgaz bekleri, rezistif
ve benzeri 1sitma usullerinde ise
malzemenin dis cidarindan iceriye
konveksiyon yani radyasyon yoluyla isi
transferi, niifuz etmesi ile gergeklesir.
indiiksiyonda ise frekansin ve mevcut
isidaki malzemenin 6z iletkenliginin
belirleyecegdi penetrasyon derinliginde
olusan 1s1 dogrudan malzemenin igine
1sil iletim yoluyla aktarihr.
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Bu da verimli olmasinin bir bagka
ifadesidir. indiiksiyon ile 1sitma

ve eritme ydnteminin avantajlari
nedeniyle tercihlerde en 6n siralarda
oldugunu soyleyebiliriz.

ihracat yapiyor musunuz?
Hangi pazarlara daha cok iiriin
gonderimi yapiyorsunuz?
Uriinlerimizin az bir kismi

ihracata yonelik. Bly(k bir tretim
organizasyonum olmadigi igin
bdyle bir tesebbiise ok agirlk
verememekteyim maalesef. Daha
cok havacilik ve otomotiv sektoriine
makinalar ihrag etmekteyim.

Rakiplerinizden sizi farkli kilan
noktalar neler?

Hedef aldigimiz rakiplerin disinda
diger rakiplerden oldukca fazla
farkliiklarimizin oldugunu gérmekteyim.
Birincisi indlksiyonu olusturan tim
meslek béllimlerinin ya da bilim
béliimlerinin tamamimin Ar-Ge
sonuglarini bedellerini 6deyerek kendi
yaptigimiz calismalar sayesinde elde
ettik ve bu birikimleri de islerimize
aktardik. Bu bizim ilk baslangigta ¢ok
hizl Giretim tarafina giremememize
sebep oldu.

“Kendi
cahigmalarnimizdaki
hiitiin projelerimiz
Giiclii indiiksiyon’a

ozeldir, hichir
henzeri yoktur.”
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Ancak ¢ok da bliyik avantajlar sagladi.
Arzu ettigimiz tretim seklinin sektori
ne olursa olsun ¢ok kisa surede
projelendirip Uretebilir hale geldik.

Su anda kendimize 6zgu iki tane
Uretimimiz mevcuttur. Bir tanesinin
tamamen ticari hale donmus oldugunu
sdyleyebilirim. Zaman igerisinde
ikinciyi de ticari hale sokabilecegimiz
kanaatindeyim. Mobil tip induiksiyon
Uretiminde yanlis aklimda kalmadi ise
diinyada 6. lilke olduk. Bu da bizim

icin bir onur oldu diyebilirim. Firmami
kurarken zirvedeki indiksiyon firmasini

hedef aldim. Yillar igerisinde ortak bilimi

yogun bir sekilde ¢galigmalarimizda
kullanarak know how’imizi gok Ust
noktalara tasidik. Onu su anda
goruyor ve biliyoruz. Bizi geride kalan

rakiplerimizden ayiran birincil fark budur.

Ar-Ge yatirbmlariniz hakkinda
bilgi verir misiniz?

Higbir calismamizda bir bagka
calismanin (bir bagka firmanin,
sahsin vb.) 6rneklenmesi alinmadi.
Mutlak suretle kendi birikimimizle
elde ettigimiz know how’in temel
olarak uzerine kurulmasiyla elde
ettik. Burada diger yapilmis olan
calismalara verilen emege saygimizi
goOsterdik. Kendi ¢aligmalarimizdaki
biitiin projelerimiz Giigli inditksiyon’a
6zeldir, hi¢bir benzeri yoktur.

1984 yilindan 2000 yilina kadar d6ékiim
ocagi sonucu alinana kadar siirmis
olan Ar-Ge galigmalarimizin biitin
bedelleri tarafimizdan 6denmistir.
Ar-Ge galigmalar dokiimde sonucunu
verdikten sonra ticari hale gegebilmek
icin yaptigimiz galigmalarin bedelleri
yine tarafimizdan karsilanmistir.
Urettigimiz tristérlii makinalarin
akabinde IGBT’li makinalarin birgogu
da know how’ musteriye satig
yapillmadan kendi uhdemizde ve
sermayemiz ile éncelikle Gretilmistir.
ilk makinalarimizin gok azi miisteri
finansmani ile tretilmigtir.

Yukarida da arz ettigim sekilde tretime
baslamis olmak Ar-Ge’mizin bittigi
anlamina hi¢ gelmiyor. Akademisyen
arkadaslarimiz surekli desteklerini
vermekte, biz de sirekli bunu

hayata nasil gegirebilecegimizin
arastirmasini yapiyoruz. Daha iyisinin
olacagi inanciyla hareket etmekteyiz.
Burada Ar-Ge yatirmlarimiz halen
devam ediyor. Kendi uriinlerimizde
iyilestirmeler ve daha iyiye nasil
gotiririz diye galismalarimizda hiz
kesmiyoruz.

isyerimizde iretilen biitiin indiiksiyon
makinasi tiplerinin kontrol kartlari,
transformatorleri, feedback elemanlari,

yuksek frekans transformatorleri

ve sok bobinleri, tiinel ve agik tip is
Isitma bobinlerinin tamami isyerimizin
blnyesinde Uretiliyor. Yazilim ve
tasarim Ar-Ge’si de tamamen
isyerimize aittir.

2022 yili hedefleriniz

hakkinda neler soylersiniz?
2004’te, 2005’te hizli bir sekilde
baslatmasina caligtigimiz tretimimiz
ile bugiine kadar 700’0 agkin makine
sayisina ulasabildik. 2022 yilinda

bu sayimizi 1000’e yaklastirmayi
hedefliyoruz. Dileriz basarili olacagiz.

Eklemek istedikleriniz...

Ek olarak 400 kHz'lik yliksek frekans
silicon carbide makinamizin da
ticari bir formasyona kavusturulmasi
icin caba sarf edecegimizi ifade
etmeliyim. Mobil indiksiyonumuzun
10 ve 20 kva gliciinde olanlari halen
Uretmekteyiz. 30 ve 40 kva giiclinde
olanlarin da proje galigmasi suriyor.
30-40 kva ilk Gretiminin haziran
ayinda olacagini 6ngérmekteyiz.

Bu Urtinlerimize de iyi bir pazar
bulacagimizi ifade etmek istiyorum.
Hedefimiz kendi markamiz ile
piyasada kendi yerimizi bulmamiz,
yerimizi almamiz olacaktir.
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SARI SIYAH HABERLER

FUTBOLA BAKIS AGIMIZ

GENGLERE

ONEM VERMEK

1926 yilinda kurulan istanbulspor, Tirk futbolu icin bir mihenk tasi.

Ulke futboluna aciini altin harflerle yazdiran birgok oyuncu Istanbulspor ile
(ine kavustu. Bir zamanlar Siper Lig'in Gnemli ekiplerinden biri olan san
Siyahlilar, yeniden ait oldugu yere, Ttirk futbolunun zirve ligine gikmak
istiyor. Modern tesisi, alt yapi ¢alismalanyla Gmek alinacak kultiplerden biri
olan istanbulspor'un Yonetim Kurulu Uyesi Sebahattin Sanaliogullan ile bir
araya gelerek istanbulspor'a dair keyifli bir sGylesi yaptik.

Kendinizi tanitir misiniz?
Sebahattin Sarialiogullari kimdir?
1938'de Trabzon’un Of kazasinda
dogdum. Trabzon’un Of kazasindan
Saral ailesinin blytiklerinin ogluyum.

ilk ve ortaokulu Of'ta okuduktan sonra
yatili olarak Trabzon’a liseye gittim.
Futbol hayatina Of’ta ilkokuldayken
basladim. Boyum uzun oldugu igin
futbol oynarken benim kaleye gegmemi
soylediler. Ben de kaleye gegtim, basarili

da oldum. Zaten voleybol da oynuyordum.

Peki hangi takimla futbola
basladiniz?

Yol Spor'da basladim. O zaman
Trabzonspor yoktu. Of'ta okul takiminda
oynuyordum. Lise takimindayken kalecilik
yaptim. Orada dikkat gektigimiz igin bizi
Yol Spor’a davet ettiler. Yol Spor’da kaleci
olarak oynamaya devam ettim. Hatta Yol
Spor karayollarinin takimiydi. Ben hem
lisede okudum hem de karayollarinda Yol
Spor’dan ayrilmayayim diye ise girdim.
Ve hatta o geng yasta ise girmek bizi
erken yasta emeklilige faydasi oldu.

Daha sonraki futbol
yasantiniz nasil oldu?
Yol Spor'da iki sene devamli oynadim.
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Ondan sonra lise ikiden terk ederek
askere gittim. Denizli'de askerlik

yaptim. Askerde Denizli Kara Gucl
vardi. O zaman ¢ok meshur futbolcular
vardi. Fenerbahceli Avni Kalkavan,
istanbulsporlu Kel ihsan - ihsan Baytar,
Besiktasli Bahattin Baytar. Onlarla
beraber de 2 sene askerde futbol
oynadim. Onlarin kalecisiydim. Orada
da 2 sene oynadiktan sonra askerden
memlekete dondiim. O zaman futbolda
para yoktu. Asagi yukar bir cep harg¢ligina
oynaniyordu. Bu dediklerim 60-64

yillan arasinda. Futbolda para olmadigi
icin ticari hayata basladik. Futboldan
doymadan biz futbolu biraktik. Futbolda
clikis yolu yoktu. Gengligimizde zevkimize
takimlarda oynadik. Ama istikbalimizi
kazanmak igin o zaman futbolda
guniimiiz sartlan yoktu. Simdilerde futbol
sanayilesti ve tamamiyla maddiyata
dondi. O zaman her sey bir sevdayla
baslardi. iste sporcu olmamizin en biiyiik
avantaji; Trabzon’'da tanindik. Herkes bizi
sadece bir lisede talebe degil, Trabzon'da
top oynayan bir iyi kaleci olarak da tanirdi.
O zamanlar gok gevremiz oldu.

0 zamanlar Trabzon'un en bilyiik
kuliiplerinden birisi miydi Yol Spor?
O zaman bolgeseldi takimlar. 12 takim

ISTANBULSPOR
YONETIM KURULU UYESI
SEBAHATTIN SARIALIOGULLARI

vardi Trabzon’da. O 12 takim arasindan
sampiyon olurdu. Yani iyi bir takimdi.
Zaten karayollarinin nezaretindeydi. Ama
iste dedigim gibi ondan sonra ticari hayata
déndiik. Yillar sonra istanbulspor’la
tanistik. Sadece radyolarda istanbulspor’u
dinlerdik ve futbolcularini tanirdik.

O zamanlar ki nesemiz zevkimiz
radyodan mag dinlemekti. Televizyonlar
yoktu. Hi¢ aklimin ucundan gegmezdi ki
istanbulspor’a yénetici olacadiz, hizmet
edecegiz.

istanbulsporile tanisma hikayesinden
de biraz bahseder misiniz?

Biz ailece spora yatkiniz, toplum
insaniyiz. Boyle ferdi yasamayi ¢cok
sevmeyiz. Toplumla beraber yagsamak,
aile yapimizdan geliyor. Neticede iste bu
spora olan yatkinligimizdan dolayi Allah
rahmet etsin, kiigiik kardesim Omer
Sarialioglu ile birlikte istanbulspor’la
tanistik. istanbulspor, Cem Uzan’in
takimiyd. istanbulspor igin kendisi gok
buyik paralar harcadi ve boylelikle

iyi bir dénem yasadi. Cem Uzan’'in
mallarina devlet el koyduktan sonra
istanbulspor'u da TMSF aldi. Birkag sene
devlette kaldiktan sonra istanbulspor
satihiga cikarildi. Satihga cgikardigi

zaman kardesim Omer Sanalioglu'da
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ihalesine girdi. ihaleye girenlerden biri
de Saffet Sancaklr'ydi ve kuliibii satin
aldi. Ama Saffet Sancakli bir iki ay
sonra tekrar Omer’i aradi ve “kuliibe
ortak olur musun” teklifinde bulundu.
Biz de %30 ortak olduk. istanbulspor
¢ok blyuk bir marka ve kuliip. Yani
hizmet etmekten zevk aliyoruz. Aradan
kisa bir zaman gectikten sonra Saffet
Sancakli; “Omer agabey %50’sini al bu
kulliblin” dedi. Kardesimle toplandik ve
biraz kendi aramizda tartigma yaptik.
Saffet Sancakli bu kuliibii yeni aldi, niye
%50’sini ortak ediyor diye bir incelemeler
yaptik. Neticede bazi vergiler ve borglar
6denmemis. Daha sonrasinda da
kardesim Saffet Sancaklryla oturdular,
“ya kullibli al ya da ver” dedi. Neticede
biz de kullibii satin aldik. Borglarini

da tarafimizca kabul ettik. Rahmetli
kardesim borglarini temizledi. Odur
budur bu kullibe hizmet ediyoruz..

O tarihlerde ben alt yapiya egildim.
Daha ¢ok alt yapilarda hizmet vermeyi
dislindiim. Gunkil inanglarimiz var.

Alt yapisi olmayan bir takim hedefine
dogru yuriyemez. Alt yapidan yildiz
yakalarsin. Avrupa’daki birgok takim
kendi bltgesinin Ugte ikisini alt yapiya,
Ugte birini A takimina harciyor. Hep

alt yapidan futbolculari geliyor. Ama
Turkiye’de maalesef bu yerlesmedi.
Alt yapilara insanlar o kadar deger
vermiyor. Herkes yillik basariyi
yakalayayim, sampiyon olayim diye
sezonluk dusunuyor.

istanbulspor'un alt

yapilagsmaya verdigi nemden
bahsettiniz. Bu konuda

neler yapiyorsunuz?
istanbulspor'da alt yapilar kuliibii

satin aldigimiz zaman Atakdy’de
caligiyordu. Fakat Atakdy’u elimizden
cok kisa zamanda aldilar.

O devirler ¢ok cileler gektik ve sahasiz
kaldik. Sonrasinda da Bakirkdy’iin
sahasina gittik. Bakirkdy sahasinda
da olmadi. Ondan sonra Florya'ya
gittik. Orada da devam edemedik.
Simdiki bulundugumuz bu tesisin
arsasl kardesimindi. Kardesim,
“Istanbulspor’u buraya yerlestirecegiz,
baska yolumuz yok” dedi. Allaha sukur
simdi buralar istanbulspor’un kendi
tapulu yeri. istanbulspor’'un simdi su
anda mali, mulkd ve tapulu yerleri

var. Kligtikgekmece Amatorler Birligi
Baskani Seymen Gengtlrk vardi.

O bize ¢ok yardimda bulundu.
Kugukcekmece'de bize galisma

imkani sagladi. Biz bitiin takimlar
Kuclkgekmece'ye getirdik. Orada

da baya galistik. Alt yapilarla hi¢ ara
vermeden c¢alistik. Alt yapi olarak ¢ok
cocuk yetistirdik. Bir yildiz yetistirmek
kolay degil. Bir cocukla en az 10-12 sene
ugrasacaksin. Sabirla, galismakla... Bizim
kendi takimimizda alt yapidan gelen su
anda 3 tane direkt oynayan oyuncumuz
var. Bu dyle kolay bir sey degil. Pandemi
bize blylk zarar verdi, calismalarimizi
aksatti. Dolayisiyla biraz geri kaldik. Yani
simdi 6zet olarak Turkiye’de futbolun
ilerlemesi igin futbol bir kendi ekolini
ctkarmasi lazim.

Hayrettin Deniz'i Kaybettik

istanbulspor’la bagi hic kopmayan, sari
siyahli camia tarafinda gok sevilen ve
sayilan Hayrettin Deniz’in vefati Tlirk
futbol camiasinda derin Gzlnti yasatt.

16 yasinda Zeytinburnu’nda oynadigi
bir mahalle macinda Giing6r Tetik
ve Tugrul Alkaya tarafinda kesfedilen
Hayrettin Deniz, istanbulspor’da,
Edirne Spor’da, Sivas Spor’da ve kisa
bir stirede Tokat Spor’da forma giydi.

n istanbulsporlulardernegi
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Futbolu biraktiktan sonra 9 yil hakemlik
yapan Hayrettin Deniz, TFF’de farkh
gorevler Ustlendi.

Hayrettin Deniz’in cenazesi Atakdy
Camii’nde 6gle namazini muteakip
kilinan cenaze namazinin ardindan
Buytikgekmece Cakmak Mezarligrna
defnedildi. Merhuma Allah'tan rahmet
kederli ailesine ve istanbulspor
camiamiza bas saghg dileriz.

@ istanbulsporlular Spor Kuliibii Dernegi
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ECOLE ST. PIERRE HOTEL

EGOLE ST.
PIERRE HOTEL

TARIHIN KALBI GALATADA

£SSiZ

Ecole St. Pierre Hotel,

antik dénemden beri var olan,
diinya tarihindeki énemli
medeniyetlere ve hikayelere

ev sahipligi yapmis Galata'da,
tarihin iginden egssiz bir deneyim
sunmak igin kapilarini agti!

Ecole St. Pierre Hotel; tarihinden
aldigr ithami modern bakig
agisiyla harmanlayarak,
misafirlerine unutulmayacak bir
konaklama deneyimi yasatiyor.

B stanbul’'un kalbinde tiim tarihe
taniklik etmis, sik atmosfer ve
zarafet yaklagimini misafirlerine
sofistike bir konaklama deneyimi
ile sunan Ecole St. Pierre Hotel

hizmete basladi. 19. yiizyilda bir Fransiz

okuluna da ev sahipligi yapmis yapi,
tarihin essiz atmosferinin tam ortasinda,
avlusundan odalarina, restoranindan
komsu yapilarina kadar Galata’nin var
oldugu siire boyunca gegirdigi tiim izleri
tasiyor. Misafirlerini byl bir yolculuga
cikartan Ecole St. Pierre Hotel sehrin
kalbindeki konumuyla hem izole hem
de guvenilir bir konaklama deneyimini
misafirlerine vadediyor.

Ecole St. Pierre Hotel binasi, tarihi
Fransiz okulu Colleges des Freres

St. Pierre’e ev sahipligi yaptigi
dénemin tim anilarini ve dokularini
glinimuze kadar tasiyor, 443 yilinda
Cenevizliler tarafindan yapilan surlarin
kalintilarini da koruyarak neo-klasik
ve neo-barok detaylari ile blyileyici

3R DENEYIM SUNUYOR

bir atmosferde unutulmayacak bir
hizmet sunuyor. Ecole St. Pierre

Hotel misafirlerine yalnizca blyala bir
deneyim yasatmakla kalmayip modern
bir bakis acisiyla gegmisi glinimiizle
bulusturuyor, liiks bir konaklama ve
servis anlayisl ile hizmet veriyor. Butik
Iiks konseptiyle otel, 20-60 metrekare
arasinda, avlu manzarali ve genis
terash stitler olarak degisiklik gdsteren
17 odalik kapasitesiyle yasam buluyor.
Genis, ferah ve Galata’nin tarihini
buram buram hissettiren odalarda
misafirlerin her tirlt konforunu
karsilamak icin diistintilmus ufak
detaylar bulunuyor. Tarihi binanin
icerisinde ve avlusunda, birbirinden
iddiali italyan lezzetleri sunan IL Cortile
Ristorante Pizzeria hizmet veriyor.
italyan mutfaginin klasik tatlarini biiyiik
bir 6zen ve tazelik ile sofraya tasiyan
IL Cortile istanbul genis meniisii ve
glizel sunumlari ile her anlamda tatmin
edici bir servis sunuyor ve konuklarina
keyifli anlar vadediyor.
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AKTUEL

Birgok medeniyete taniklik etmis, istanbul’'un
ve tarihin tam merkezinde bulunan Ecole
St. Pierre Hotel, tarih ve kiltiir mozaigini
harmanlamasinin yani sira sundugu sanat
ve gastronomik deneyimleri ile Galata’ya esi
benzeri goriilmemis bir konaklama deneyimi
getiriyor. Bulundugu konum itibariyle, Ecole
St. Pierre Hotel Galata’nin mistik, eksantrik,
bohem ve sanat dolu ruhunu gerek teras
stitinden goriinen essiz Galata Kulesi
manzarasi ile gerek gevresinde yer alan
sergiler ve kltiirel aktiviteleri ile gerekse
avlusunda bulunan italyan mutfag esintili

IL Cortile istanbul ile misafirlerine en iyi
sekilde yansitiyor. Otelin tasarimcilari
kitchen-ist, tarihi yapiy1 bozmadan
olusturduklari konsept dogrultusunda,

oda planlamasi ve yerlesimlerini tekrar

ele aldilar.
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ECOLE ST. PIERRE HOTEL
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Ecole St. Pierre Hotel,
tarih ve kiiltiir mozaig
harmanlamasinin yani sira
sundugu sanat ve
gastronomik deneyimleri
ile Galata’ya esi henzeri
goriilmemis bir konaklama
deneyimi getiriyor.

Koridorlarinda, avlusunda,
odalarinda gezindikge kulaklara
tarihten hikayeler fisildayan Ecole St.
Pierre Hotel manzarasi, lokasyonu,
havasi, kokusu ve yasanmisliklariyla
bir otelden ¢ok daha fazlasini
sunuyor. Misafirlerine tarihle ayni
odayi paylasirken, esi benzeri
gorismemis misafirperverligi

ve ince distnlimis detaylari ile
konaklama deneyimi yasatacaginin
s6zlnl veren Ecole St. Pierre Hotel
heyecanla tim konuklarini bekliyor.
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TEKNOLOJi

EKNOLOJININ

HUAWEIWATCHGT 3

Gergek bir saheser olan zarif 42 mm kadran, 1s1g1 3D kavisli
camda yakalayarak yumusak suya benzer bir parlaklik verir.
Modern, sofistike bir gériinim igin rafine kayislarla birlikte
parlak kaplamaya sahip basit bir gévde tasarimi benimser.

Teknik detaylar

e Ekran: 1.43in¢ AMOLED

e Cozinurlik: 466x466

e Hafiza: 4 GB

e Su Korumasi: 5 ATM

e Uyumluluk: Android 6.0 ve Usti, iOS 9.0 ve Usti
e Batarya: 455 mAH-

e Pil Omrii: 2 haftaya kadar

e Agirhk: 35gr

NINTENDO SWITCHOLED

Nintendo Switch OLED modeli, daha ince gerceveli géz alici 7 ing
OLED ekrani sayesinde sundugu canli renkler ve yiiksek kontrast
ile oyunlara hayat verin. Bu genis ekran sayesinde ister en yliksek
hizda yarigin ister diismanlara kargi savasin. Zengin bir elde
kullanim ve masaiisti oyun deneyimi sunuyor.

Teknik detaylar

e Ekran: 7" OLED ekran

e Depolama: 64GB (2TB’a kadar SD kart destegi)
e Grafik islemci: Nvidia Tegra X1+

Grafik isleme Giicii: 1 TFlops

Wi-Fi: IEEE 802.11 a/b/g/n/ac

Bluetooth: 4.1

e Video Cikisi: 1080p’ye kadar

e Sensoérler: ivmedlger, jiroskop ve parlaklik sensérii
e Batarya: 4310 mAh

e Batarya Siiresi: 4.5 -9 saat arasi
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YENI URONLER

RAZER
BLACKSHARK V2 X

Blackshark V2 X tamamen yeni patentli
tasarimi ve miihendislerinin her siriclyi sanki
¢ surlcl varmis gibi 6zel olarak ayarlamasina
olanak taniyor. Ayrica Blackshark V2 X,
yuksek, orta ve diiglik ses frekanslarinin

ayri ayri kopyalarinin daha zengin tizler,

daha parlak ses ve gucli bas sunmasini da
sagliyor. Daha fazla konugma alma ve gurilta
engelleme sunan bu hafif e-spor kulakligindaki
bukulebilir mikrofon, minimum engel i¢in daha
aclk bir tasarimi benimseyen optimize edilmis
bir mikrofon muhafazasina sahiptir. Bu da
sesinizin daha yakindan yeniden yaratiimasi
icin gelistiriimis netlik saglar.

Teknik detaylar
e Frekans araligi: 12 Hz - 28 kHz

e Empedans: 32 Q (1 kHz)

e Hassasiyet: 100 dBSPL / mW, 1 kHz
e Surtciler: 50 mm

e Baglant tipi: Analog 3.5 mm

e Kablo uzunlugu: 1.3 m

o Agirhk: 240 gr

LOGITECH PRO X SUPERLIGHT

Simdiye kadarki en hafif ve en hizli Logitech PRO X
Superlight diinyanin en iyi e-spor profesyonel sporcularinin
tercihi. 63 gramdan hafif ve neredeyse surtinmesiz bir
kaydirma saglar. PRO X SUPERLIGHT, oyuncu ve oyun
arasinda mimkiin olan en sade baglantiyi olusturarak tim
engelleri ortadan kaldiriyor.

Teknik detaylar

e Sensor Tipi: Optik

e Sensor Model: HERO 25K
e Hassasiyet: 25600 DPI

e Buton sayisi: 5

e Kablo uzunlugu: 1.8m

e Agirhk: 60 gr

ANKER SOUNDCORE MOTIONB

Kugik bir Bluetooth hoparlériniin, mizik zevkinizi
karsilamayacag@ini mi diistintiyorsunuz? Tekrar diisiinin.
Motion B, 2 adet tam kapsamli siirlicti ve 12W'lik yogun ses
glicti saglayabilen pasif bir bas radyatori igerir.

Teknik detaylar

o 12W ses cikisl

o BassUP teknolojisi

o 12+ saat ¢alma suresi

e |PX7 dayaniklilik derecesi

e Siri ve Google Asistan uyumlulugu
e Bluetooth 4.2
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TEKNOLOJi YENi URINLER

LENOVO YOGA SLIM71 PRO

Intel® Evo™ platformunun yiiksek yanit hizini, uzun

pil dmrini ve nefes kesici gorselleri bir arada sunan
mikemmel kombinasyonuna sahip 14 in¢ Yoga Slim
7i Pro ile islerinizi hizla yapin. Yapay zeka ile optimize
edilen performans, ihtiyaclariniza uyum sagliyor ve
sinifindaki en iyi baglanirlik, hicbir zaman geride
kalmamaniz igin olaganistu pil 6mrti ile birlesiyor.

Teknik detaylar

e islemci: 11. Nesil Intel® Core™ i7'ye kadar islemci
secenekleri

Ekran: 14” 2880x1800 piksel QHD
Bellek: 32 GB a kadar segenekler

Pil: 21.4 saate kadar

Depolama: 1TB’ye kadar M.2 PCle SSD

Grafik Donanim: Intel Entegre / NVIDIA®
GeForce® MX450 / NVIDIA® GeForce® GTXG61

e Ses: Dolby Atmos® ile 2 x 2W Harman hoparlérler e Baglanabilirlik: 2 x 2 AX Wi-Fi 6, Bluetooth® 5.0
o Agirlk: 1,45 kg'dan baslayan agirlik e Klavye: Aydinlatmali klavye ve parmak izi lekesini 6nleyen ylizey

TP-LINK TAPO C310

Hareket algilandiginda aninda bildirimler alip, kontrol
edebileceginiz Tapo C310 Outdoor evinizi gece glindiz
korumaniza yardimci olur. 3MP ylksek ¢ézindrlik ile Tapo C310,
¢ok uzakta olmadan tanimlama ve tanimaya yardimci olan canl
goruntiler sunar. Daha esnek kurulum igin kameranizi Ethernet
veya Wi-Fi Gzerinden aga baglayarak kurulumunu kolaylikla
saglayabilirsiniz. Tapo C310 yagmurlu ve tozlu zorlu ortamlarda
bile iyi performans gdsterir.

Teknik detaylar

e Gorunti algilayici: 1/2.7”

o (COozindrlik: 3 MP (2304x1296)

e Lens: F/NO: 2.2; Odak Uzakhgi 3.89mm

e Gece goriisi: 30 m

o Sesliiletisim: iki yonli

Guvenlik: 128 bit AES sifreleme, SSL/ TLS

Baglanti hizi: 150 Mbps

Frekans: 2.4 GHz

Wireless guivenligi: WPA / WPA2-PSK Video H.264 15fps 3MP
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2W GUCUNDE
YUZEYE MONTAJ FORMATINDA
DC / DC DONUSTURUCU

RECOM’un DC/ DC yeni déniisttirticii serisine RSH2, ylizeye montaj paketinde tamamen
diizenlenmis, dtistik gurdltild, yalitilmis 2W DC / DC déndstirticii olarak dikkat cekiyor. Seri 3.3V
(2.8-5.5V), 5V/9V (4.5-13.2V), 12V (9-18V) ve 24V (18-36V) nominal girislere sahip ve pil veya veri yolu
ile calisan sistemler icin faydali. Mevcut cikislar 3.3V, 5V, 12V, 15V ve 24V'dir. Par¢alar kisa devre ve
asiri akim korumasina sahip ve basit bir harici filtre ile giris gliriiltiisi icin EN 55032 sinif A veya B
sinirlarini karsiliyor. Minimum ylik gerekmez ve agma kapama kontrolii standart olarak 6ne ¢ikiyor.

RSH2 serisi, -40°C ile 85°C arasinda deger kaybi olmadan ¢alisarak iriinti zorlu end(istriyel, test ve
6lciim ve ulasim uygulamalari icin uygun hale getiriyor. izolasyon derecesi, UL / IEC / EN 62368-1
sertifikast ile 2kVDC / 60s (istege bagli olarak 3kVDC/60s) dir. Par¢alar RoHS-2 uyumludur.
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Ozellikler

» Her hangi bir 6zel aparat kullanmaya gerek kalmadan
hizl ve giivenli montaj imkani

» Turuncu butonlarina diiz veya yildiz tornavida ile
yapilacak kii¢tik bir miidahale ile kablolama

« Cift kanall koprileme delikleri ile
daha esnek devre baglanti testleri

» Benzersiz koprileme 6zelligi ile yiiksek verimli baglantilar

« Etiket kanallari ile yanlis baglantilari dnleme imkani

« Test kanallari ile daha kolay ve hizli test etme
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