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1. GENEL BILGILER

Wifi modiil MCU’lar herhangi bir mikrodenetleyicinin WiFi aginiza erismesini saglayabilen
TCP/IP protokoliine sahip modiillerdir. WiFi modiilleri, elektronik sistemleri kablosuz olarak
internete baglamaktadir. Elektronik devrelerde WiFi modiilleriyle, sistem internete baglanir
ve boylelikle 10T projelerinde kullanilmalarina olanak saglanmis olur. Bu modiiller ile
sensorlerden veriler alinip internet iizerinden bu veriler paylasilabilir, bilgisayar veya akilli
telefon ile sistem kontrol edilebilir. Bunun disinda dogrudan kendinize ait bir modem
kullanarak veya akilli telefonunuzu WiFi noktasi olarak kullanarak sisteminizi kontrol
edebilirsiniz.

WiFi modiillerinin kullanim alanlar1 olduk¢a genistir. Herhangi bir WiFi modiiliiyle ¢esitli
akilli ev sistemleri olusturulabilir. Bunlara 6rnek vermek gerekirse oda lambasi, masa
lambasi, kapi kilidi, alarm, miizik ¢alar, evdeki hava durumunun uzaktan takip edilmesi,
klima, televizyon gibi ev esyalarinin WiFi {izerinden kontrol edilebilmesi gibi bir¢ok olanaga
WiFi modiilleriyle sahip olunabilmektedir. Robotlarin veya herhangi bir elektronik sistemin
icerisinde yer alan ¢esitli sensorler yardimiyla alinan veriler, cep telefonundan veya bilgisayar
iizerinden bu modiiller kullanilarak goriintiilenebilir. Yine WiFi modiilleri ile herhangi bir
internet sitesi lizerinden datalar alinabilir. Giyilebilir teknolojilerde, modern tarimda, askeri
alanlarda da WiFi modiillerinin kullanildigi ¢ok sayida proje mevcuttur.

HopeRF HM-WF8266 modiilii bir WiFi noktas1 gibi kullanilabilir. Modiile bir isim ve bir
sifre atanarak akilli telefon, bilgisayar, tablet gibi cihazlarin WiFi ag mentilerinden modiil
goriintiilenebilir ve olusturulan sifre girilerek modiil ile cihaz arasinda baglant1 kurulabilir.
Bunun disinda HM-WF8266 kodlu modiil ile kullanic1 ad1 ve sifresi bilinen herhangi bir
modeme baglanilabilir. Ayrica akilli telefonlar da tipki modemler gibi WiFi noktas1 olarak
kullanilarak modiil ile arasinda baglanti kurabilir.

HopeRF firmasinin HM-WF8266 kodlu 2.4 GHz’lik kablosuz alic1 verici WiFi modiiliiniin
bazi 6zellikleri alttaki gibidir;

-STA/AP/STA+AP calisma modlarini destekler,
-UTRT/GPIO/ADC/PWMI/IIC destekler,

-Yiiksek hassasiyetli 10 bit dahili ADC,

-Seri local gilincelleme ve uzaktan aygit yazilimini yiikseltme (FOTA) destegi,
-Gomiilii LWIP protokolii,

-WPA/WPA2 giivenlik mekanizmasi,

-WEP/TKIP/AES sifreleme tiirii,

-IPv4/TCP/UDP/HTTP/FTP/MQTT ag protokolii.
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2. GENEL GORUNUM

Sekil 1: Demo kit 6nden goriiniimii

Sekil 2: Demo kit arkadan goriiniimii

3. PCB SEMATIGI
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Sekil 3: Pcb sematigi
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4. HM-WF8266 DEMO KIiTi BOM LISTESI

Referans | Uriin kodu Kilif Adet Marka Agiklama
U1 HM-WF8266 24X16X3.2 1 HOPERF WIFI MODULE
u2 PCT2075GVX TSOP6 1 NXP TEMP SENSOR
LED HL-PC-3216S9AC 1206 1 HONGLITRONIC RED LED
POWER LED APTR3216CGCK 1206 1 KINGBRIGHT GREEN LED
J1-12 L-KLS1-208-2-24-S THT V/T 2 KLS 2X12 FEMALE HEADER
R1-R2-R3-R4 | 0805S8F1002T5E 0805 4 ROYALOHM 10K
R5 0805S8F715JT5E 0805 1 ROYALOHM 71.5R
R6-R7 080558F4701T5E 0805 2 ROYALOHM 4K7
R8 0805S8F560JTSE 0805 1 ROYALOHM 56R
c1 CL21A106KQFNNNE 0805 1 SAMSUNG 10uF 6.3V
C2-C3 CL21B104KBCNNNC 0805 2 SAMSUNG 100nF 50V
Tablo 1: Demo kit malzeme listesi
5.NUC029L DEMO KITi

NUCO029L demo kiti Nuvoton firmasi tarafindan tasarlanmis ve iizerinde ARM Cortex M0

tabanli NUC029LAN islemciye sahip bir gelistirme kartidir. Kitin genel goriiniimii ve iiriin

linki asagida mevcuttur.

https://www.ozdisan.com/Product/Detail/531985/NT-NUC029L
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Sekil 4: NUC029L demo kit
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5.1 Besleme Gerilimi Ayari

Sekil 5’te gorildiugii tizere kitin iistiinde 3.3V — VCC — 5V yazan kisimda, 3.3V ile VCC arasi
kisa devre yapilirsa kartin ¢ikis voltaji 3.3V olacaktir. HM-WF8266 Wi-Fi modiilii de 3.3V’da

calisacagi i¢in 3.3V ve VCC pinlerinin arasi kisa devre yapilmalidir.

Sekil 5: Besleme gerilim ayan

5.2 Com Port Ayari

Sekil 6’da goriildiigii iizere {iriiniin bilgisayara takildiginda com port olarak goriilebilmesi i¢in
SW2 referans numarali sivicin tiim bacaklart ON durumuna getirilmelidir.

Sekil 6: Com port ayari

5.3 NUCO029LAN Pin Konfigiirasyonu

NUCO029L demo kiti tizerinde bulunan NUCO029LAN islemcisinin pin konfigiirasyonu
asagidaki tabloda gosterilmistir. Uriine 2 adet 2x12’lik pin header takilmas1 gerekmektedir.

Headerlara alttaki linkten ulasabilirsiniz.

https://www.ozdisan.com/Product/Detail/524845/L-KLS1-207-2-24-S
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Pin No Pin Name Pin No Pin Name

P1.5,MOSI_0,AIN5,

01 | aeaies B 25 | P2.5,AD13,PWM5,SDA1
P1.6,MISO_O,AING,

03 |achias N 26 |P2.6,AD14,PWM6,ACMP1_O
P1.7,SCLKO,AIN7,

03 |Aeums B 27 | P2.7,AD15PWM7

04 | /RST 28 | P4.4,nCS,SCL1

05 | P3.0,RXD,ACMP1_N 29 | P4.5ALE,SDA1

06 |AVss 30 | P4.6,CE_CLK

07 | P3.1,TXD,ACMP1_P 31 | P4.7,ICE_DATA

08 | P3.2,nINTO,STADC,TOEX 32 | P0.7,AD7,SCLK1

09 | P3.3,nINT1,MCLK,T1EX 33 | P0.6,AD6,MISO_1

10 | P3.4, T0,SDAO 34 | P0.5,AD5MOSI_1

11__ | P3.5,T1,SCL0,CKO 35 | P0.4,AD4,SPISS1

12| P4.3,PWM3 36 | P4.1,PWM1,T3EX
P3.6,nWR,CKO,

13 | AEkiPo 6 37 | P0.3,AD3,RTSO0,RXD

14| P3.7,nRD 38 | P0.2,AD2,CTS0,TXD

P0.1,AD1,RTS1,RXDT,
15 | XTAL2 - R
P0.0,AD0,CTS1,TXDT,

16 | XTAL1 A e

17 | Vss 41 | Voo

18 | LDO_CAP 42 [AVpo

19 | P2.0,AD8,PWMO 43 [ P1.0,AINO,T2,nWRL

20 | P2.1,AD9,PWM1 44 | P1.1,AIN1,T3,nWRH

21 | P2.2,AD10,PWM2 45 | P1.2,AIN2,RXD1

22 | P2.3,AD11,PWM3 46 | P1.3,AIN3,TXD1

23| P2.4,AD12,PWM4,SCL1 47 | P1.4,AIN4,SPISSO,ACMPO_N

24 | P4.0,PWMO,T2EX 48 | P4.2,PWM2

Tablo 2: NUC029LAN pin konfigilirasyonu

6. AT KOMUTLARI VE ISLEVLERI

AT: Modiiliin sorunsuz ¢alisip ¢alismadigini kontrol eder. Modiile AT gonderildiginde
OK yanit1 gelirse baglantilar sorunsuzdur. ERROR yanit1 gelirse baglantilarda
problem vardir.

AT+RST: Modiilii resetler.

AT+GMR: Modiiliin versiyonu hakkinda bilgi génderen komut.
AT+CWMODE_DEF: Modiiliin ¢alisma modunu belirleyip flasa kaydeder.
Boylelikle enerji kesilse dahi ¢alisma modu degismez. Kullanim alttaki gibidir;
AT+CWMODE_DEF=1 ise station mode

AT+CWMODE_DEF=2 ise softAp mode

AT+CWMODE DEF=3 ise station mode+softAp mode olarak ¢aligir.
AT+CWMODE_CUR: Modiiliin ¢alisma modu belirlenir ancak flaga kaydedilmez.
Enerji kesildiginde ¢aligma modu bilgisi silinir. Kullanim alttaki gibidir;
AT+CWMODE_CUR-=1 ise station mode

AT+CWMODE_CUR=2 ise softAp mode

AT+CWMODE CUR=3 ise station mode+softAp mode olarak ¢aligir.
AT+CIPMUX: Coklu baglantiy1 etkinlestirir veya devre dis1 birakir. Kullanimi alttaki
gibidir;

AT+CIPMUX=0 ise single connection

AT+CIPMUX=1 ise multiple connection
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e AT+CIPSERVER: Server olusturur veya olusturulan serveri siler. Kullanimi alttaki
gibidir;

e AT+CIPSERVER=O0 ise olusturulan server silinir.

e AT+CIPSERVER=1,<port numarasi> ise server olusturulur. Bir port numarasi
girilmesi gerekir.

e AT+CWSAP_DEF: HM-WF8266 modiiliinii WiFi noktas1 olarak kullanmak i¢in
gereken komuttur. DEF ile bittiginden dolay1 flasa kaydeder. CUR ile bitseydi flasa
kaydetmeyecekti. Kullanim alttaki gibidir;

o AT+CWSAP DEF=<ssid adr>,<sifre>,<kanal id>,<sifreleme tiirii> seklindedir. SSID
ad1, bilgisayar veya akill1 telefonlarin WiFi meniilerinde modiiliin goriilecegi addir.
Sifre, modiiliin sifresidir. Minimum 8, maksimum 64 byte olabilir. Sifreleme tiirii 0
olursa OPEN, 2 olursa WPA_PSK, 3 olursa WPA2_PSK, 4 olursa WPA_WPA2_PSK
olur.

e AT+CWLAP: Modiiliin baglanabilecegi tiim aglari listeler.

o AT+CWJIAP_DEF: HM-WF8266 modiiliiniin bir WiFi agia, modem veya cep
telefonu gibi, baglanmasi i¢in gereken komuttur. DEF ile bittigi i¢in flasa kaydedilir.
Kullanimt alttaki gibidir;

o AT+CWJAP_DEF=<ssid adi>,<sifre> seklindedir. Buradaki SSID adi1 baglanilmak
olan modemin adidir. Sifre ise baglanilmak istenen modemin sifresidir.

e AT+CIFSR: Bu komut ile modemin iirettigi bir IP adresi aliriz. UART ekraninda
goriinen IP adresleri sirasiyla;

e +CIFSR: SoftAP IP adress, APIP

o +CIFSR: SoftAP MAC adress, APMAC

e +CIFSR: Station IP adress, STAIP

e +CIFSR: Station MAC adress, STAMAC seklindedir.

e AT+CIPSEND: Olusturulan IP adresine veri géndermek icin kullanilir. Kullanimi
alttaki gibidir,;

e [Eger single connection (CIPMUX=0) ise AT+CIPSEND=<veri uzunlugu>

e Eger multiple connection (CIPMUX=1) ise AT+CIPSEND=<kanal id>,<veri
uzunlugu> seklindedir. Kanal id’si 0-1-2-3 olabilir. Gonderilecek verinin maksimum
boyutu ise 2048 byte’tir.

e AT+CIPCLOSE: Kanal1 kapatma komutudur. Kullanimu alttaki gibidir;

e AT+CIPCLOSE=0 ise 0. kanal kapatilir.

e AT+CIPCLOSE=1 ise 1. kanal kapatilir.

e AT+CIPCLOSE=2 ise 2. kanal kapatilir.

e AT+CIPCLOSE=3 ise 3. kanal kapatilir.
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7. DOCKLIGHT PROGRAMININ HAZIRLANMASI

e Modiile gonderilen AT komutlarini ve modiilden gelen yanitlar1 gérmek i¢in docklight
programini kullaniyoruz. Modiil ile bu program {izerinden haberlesme saglayacagiz.
Docklight programini bilgisayara indirip ¢alistirdiktan sonra kullanima hazir hale
getirmek i¢in alttaki asamalar uygulanir.

1-Program acildiktan sonra gelen ekranda OK’a basilir.

2-Start with a blank Project/blank script secenegi seciliyken Continue’ye basilir.
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3-Nuc029L demo kiti bilgisayara bagliyken masaiistiinden Bilgisayar sekmesine sag tiklanir.
Ozellikler ->Aygit yoneticisi -> Baglanti noktalar1 kismindaki COM numarasi; docklight
programinda alttaki boliime tiklayarak girilen ekrana yazilir. Eger herhangi bir COM
numarasi yazmiyorsa nuc029L bordu iizerindeki tiim sivigler ON konumuna alinir.

Colors&Fonts Mode COM3 115200, Mone, 8, 1

4-COM numarasi girilen alandaki diger bilgilerden baud rate: 115200, parity none, parity
error 63, data bits 8, stop bits 1 secilir. Ayrica Send/Receive butonunun se¢ilmesi
gerekmektedir.

5-Gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra “run” butonuna basilarak program calistirilir.

8. NUC029L DEMO KiTi KULLANILAN ORNEK
UYGULAMALAR

8.1 IP ADRESINE MESAJ GONDERMEK

Modiilden alinan bir IP adresine mesaj gondermek i¢in hazirlamis oldugumuz 6rnek kodu 5
asamada modiile yliklememiz gerekmekte.

e Docklight programini ¢aligtirdiktan sonra hazirlamis olan 6rnek programdaki ilk
bdlim modiile yiiklenir.

//1. B&liim

//ilk olarak bu b&liim modiile yliklenir

UART_Write (UART1, atCmdAT.puBstring, atCmdAT.u8CharNum); //OK yaniti gelirse modiiltin baglantilarinda hata yok
delay (200);

UART_Write (UART1, atCmdRst.puBstring, atCmdRst.u8CharNum); //Reset

delay (200);

//UART Write (UART1, atCmdGMR.puB8string, atCmdGMR.u8CharNum) ; //Modiiliin versiyonu hakkinda bilgiler gelir
//delay (200);

UART Write (UART1, atCmdCwmodeDEF.puBstring, atCmdCwmodeDEF.u8CharNum); //Calisma modu segimi, flasha kaydedilir
delay (200);

UART Write (UART1, atCmdCipmux.pu8string, atCmdCipmux.u8CharNum); //Enable or disable multi connection

delay (200);

UART Write (UART1, atCmdCipserverl.pu8string, atCmdCipserverl.u8CharNum); //Server ve port olusturur

delay (200);
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e Bu boliimde 6ncelikle baglantilarimizi kontrol etmek i¢in AT komutu gonderiyoruz.
Gelen cevap OK ise modiil sorunsuz ¢alismakta. Ardindan modiilii resetliyoruz.
Calisma modunu 3 olarak sectik. Coklu baglantiy1 aktiflestirdik ve server ile port
olusturduk. 1. boliimii modiile yiikliiyoruz. Docklight’ta alttaki gibi bir ekran goriiliir.

ready<CR><LF>
<CR><LF>
please into WiFi name and password<CR><LF>
AT+CWMODE_DEF=3<CR»<LF>
<CR><LF>
OK<CR><LF>
ATHCIPMUX=1<CR><LF>
<CR><LF>
OK<CR><LF>
AT+CIPSERVER=1,88<CR><LF>
<CR><LF>
OK<CR><LF>
WIFI CONNECTED<CR><LF>
e WIFI GOT IP<CR><LF>
<CR><LF>
everything is ok<CR»<LF:>

e AT, OK yanit1 geldi. Ardindan modiil resetlendi. Daha sonra ise gonderdigimiz diger
komutlar kayit edildi. Bu asamada problem yasamazsak 6rnek kodun ikinci boliimii
modiile yiiklenir. Ikinci béliimde baglanmak istedigimiz WiFi noktasini ve sifresine
modiile gonderiyoruz.

//2. BBllm

//1. bolim yorum satiri olarak kapatilir ve 2. boéliim modiile yiiklenir

//UART Write (UART1, atCmdCwlap.pu8string, atCmdCwlap.u8CharNum):; //baglanilabilecek aglari gdriintiiler
//delay (200) ;

UART Write (UART1, atCmdCWJAP.pu8string, atCmdCWJAP.u8CharNum):; //modemin ismi ve sifresi girildi
delay (200);

15.89.2020 16:26:57.829 [RX] - AT+HCWIAP_DEF="0ZDISAN_KAT_1","ozdisansaviorDMY2@l2.."<CR><LF>
WIFL DISCONMECT<CR><LF>
WIFI CONNECTED<CR><LF>
WIFI Q0T IP<CR><LF>
<CR><LF>
everything is ok<CR><LF:>
<CR><LF>
OQK<CR><LFx>

10
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Modiil ile ag arasinda baglant1 kuruldu. Ugiincii boliimde modiilden bir IP adresi
istiyoruz ve modiil bize IP adresini gonderiyor.

//3. B&lim
//2. bdlim yorum satiri olarak kapatilir ve 3.
UART Write (UART1, atCmdCIFSR.pu8string, atCmdCIFSR.u8CharNum):

delay (200);

ATHCIFSR<CR><LF>
+CIFSR:APIP,"@.8.8.8" <CR»<LF>

+CIFSR: APMAC, "Ga:cB:3a:d3:71:58" <CR»<LF>
+CIFSR:5TAIP,"172.16.98.54" <CR><LF>
+CIFSR: STAMAC, "68:c6:3a:d3:71:58

boliim modiile yiiklenir
//Statik

e Kaullananilacak olan IP adresi statik IP adresidir. Bu IP adresini kopyaliyoruz ve
tarayicimizin arama sekmesine yapistirtyoruz. Buradaki 80, CIPSERVER komutuyla

olusturulan port numarasidir.

Yeni Sekme * =+

C @ 172.16.98.54:30

e [P adresi yazilip enter’e basildiginda docklight’ta alttaki gibi bir ekran gortilecektir.

+IPD,1,448:GET / HTTP/1.1<CR»><LF>
Host: 172.16.98.54<CR><LF>
Connection: keep-alive<CR»<LF>

Upgrade-Insecure-Requests: 1<CR»<LF>
User-Agent: Mozilla/5.@ (Windows NT 18.8; Wing4; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/83.8.4183.97 Safari/537.36<CR><LF>
\Mccept: text/himl,application/xhtml+xml,application/xml;q=8.9,image/webp,image/apng,™/*;q=8.8,application/signed-exchange;v=b3;q=8.9<CR><LF>

\wccept-Encoding: gzip, deflate<CRe<LF>
\ccept-Language: tr-TR,tr;q=8.9,en-Us;q=8.8,en;q=8.7<CR><LF>

<CR»<LF>

e Ornek kodun 4. béliimiinde IP adresine mesaj génderiyoruz. Ancak bunun i¢in
oncelikle CIPSEND komutundaki kanal numarasini 1 olarak diizeltmemiz gerekmekte.

//4.B61lm
//3. boliim yorum satiri olarak kapatilir wve 4. bélim modiile yiiklenir

//3. bolimdeki IP adresi girildikten sonra UART ekraninda bir kanal {iretilir.
UART Write (UART1, atCmdCIPSEND.pu8string, atCmdCIPSEND.uS8CharNum):
delay(200) ;delay (200) :delay (200):delay(200) ;delay(200);

Bu kanal
//IP &

UART Write (UART1, atCmdCIPTESTMESSAGE.puSstring, atCmdCIPTESTMESSAGE.uS8CharNum) ;

delay (200) ;delay (200) ;delay (200) ;delay (200) ;delay (200);
Lx /

int8 t AT StringCmdCIPSEND[] = {"AT+CIPSEND=1,15\r\n"};

S+
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e Programin dordiincii boliimii yliklendikten sonra docklight’ta alttaki gibi bir mesaj
gormeliyiz.

1,CONNECT<CR><LF>
AT+CIPSEND=1,15<CR><LF>
<CR><LF>

OK<CR><LF>

» <CR»><LF>

<CR><LF=>

busy s...<CR»<LF>
<CR><LF>

Recv 15 bytes<CR»><LF:>
<CR><LF>

SEND OK<CR><LF>

e Mesaj basarili sekilde gonderildi. Burada ilk denemede SEND FAIL hatas1 alinabilir.
NUCO029L demokiti iizerindeki reset butonuna basilirsa sorun biiyiik ihtimalle
coziilecektir. Modiile son olarak programin 5. bdliimiiniin yliklenmesi gerekmekte. Bu
boliimde mesaj gonderdigimiz 1. kanali kapatiyoruz. Docklight’ta ekranda OK
yazisini gérmemiz gerekiyor.

//5.B61im

//4. bolim yorum satiri olarak kapatilir ve 5. bdlim modiile ylklenir
//UART Write (UART1, atCmdCIPCLOSEO.pu8string, atCmdCIPCLOSEO.u8CharNum);
UART Write (UART1, atCmdCIPCLOSEl.puSstring, atCmdCIPCLOSELl.u8CharNum);
//UART Write (UART1, atCmdCIPCLOSEZ.pu8string, atCmdCIPCLOSEZ.u8CharNum);
//UART Write (UART1, atCmdCIPCLOSE3.pu8string, atCmdCIPCLOSE3.u8CharNum);
//delay (200);

ATH+CIPCLOSE=1<CR><LF>
1,CLOSED<CR><LF>
<CR»<LF>

OK<CR»<LF>
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e Son olarak tarayicida X ikonuna tikliyoruz. Ve sonrasinda ayni yerdeki yeniden yiikle

ikonuna tikliyoruz.

E':I'l

=]

2.16.9

54 x +
<« X @ 172.16.98.54

Bu sayfayn yiklemeyi durdur

& C @ 172.16.98.54

Bu sayfay yeniden yiikle

e Ve gondermis oldugumuz mesaji gorebiliriz.

@ 172169854 x +
<« C @ Guovenli degil | 172.16.98.54

HELLO WORLD 123
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8.2Wi-Fi NOKTASI OLUSTURMAK

e Hazirlamis oldugumuz 6rnek kodda ¢alisma modunu 3 sectik. Coklu baglantiy1
aktiflestirdik. Ardindan modiile CWSAP komutu ile isim ve sifre atamas1 yaptik.
CWSAP komutu igerisinde sifreleme tiiriinii WPA2 PSK sectik. Son olarak da server
olusturduk, olusturdugumuz serverde port’u 80 atadik.

/fCKE yaniti gelirse modilin baglantilarinda hata yok

Reset
UART Write (UART1, atCmdCwmodeDEF.pufstring, atCmdCwmodsCUR.uSCharNum); S /Calisma modu segimi yapildi
delay(1l):
URRT Write (URRT1, atCmdCipmux.puSstring, atCmdCipmux.uSCharNum); //Enable or disable multi connection
delay (1)
UART Write (UART1, atCmdip.puSstring, atCmdip.ufCharNum); {fModiile isim we sifre atandi
delay(l):
UART_Write (UART1, atCmdCipserverl.pu8string, atCmdCipserverl.u8CharNum); ff5erver ve port olusturur
delay (1)

uint8 t AT StringCmdCwmodeDEF[] = {"AT—EWHGDE_DEF=51:1:"}:
uthS_t AT StringCmdCipMux[] = {"AT+CIPMUX=1\r'\n"};

uint® t AT StringCmdAP[] = {"AT+CWSAP DEF=%\"NHuvoton HM-WF22&6)" \"123456783%\",5,3\r\n"};

uinta:t AT:StrinngdCiPSEIverl[] = {"AT+CIPFSEEVEERE=1,30%x\n"};

e Kodumuzu yiikledikten sonra docklight’a bakacak olursak alttaki gibi bir ekran
gorecegiz ve modiile isim ile sifre atamas1 yapilmis olacak.

L
AT+CWMODE_DEF=3<CR><LF>
<CR»<LF>

OK<CR><LF>

AT+HCIPMUX=1<CR><LF>
AT+CWSAP_DEF="Nuvoton_HM-WFB266","123456789",5,3<CR»<LF:>
<CR><LF>

busy p...<CR»<LF>

AT+CIPSERVER=1,88<CR><LF >

<CR><LF>

busy p...<CR»<LF>

<CR><LF>

OK<CR><LF>
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e HM-WF8266 modiiliinii, akilli telefonun veya bilgisayarin WiFi meniisiinden
gorlintiileyebilir, sifresini girdikten sonra baglanti kurabiliriz.

17:29 a4 E
«
Wi-Fi
(7 Nuvoton HM-WF8266 i @
Bagli, gtvenli
Wi-Fi yardimeist
Ozellikler
Kullanilabilir aglar (8]
Baglannyl e % Nuvoton_HM-WF8266 a >
17:30 2 il & G
&«
Wi-Fi
F N
Nuvoton_HM-WF8266 Wi-Fi @
Wi-Fi yardimcisi
123456789 107

Nuvoton_HM-WF8266

=
% . e y Bagland, internet yok
Gelismis segenekler Baglan ' -

e Modiil ile baglant1 kuran her cihazdan sonra docklight ekraninda alttaki gibi bir
bildirim goriilecektir;

+STA_CONNECTED:"lc:cc:dB:4c:be:74"<CR><LF>

+DIST_STA IP:"lc:cc:d6:4c:be:74","192.168.4.2" <CR»<LF>

4+DIST_STA IP:"lc:cc:dG:4c:be:74","192.1658.4.2"<CR><LF>

user_esp_platform_recv_cb {"datetime™: "2828-89-15 22:29:42", “epoch": 168281808182, "message”: "ping success™, "status”: 28@}<LF>
<LF>

+5TA_DISCONNECTED: "lc:ccid6id4cibe: 74" <CR»<LF>

+5TA CONNECTED:"1c:cc:dB:4c:be:74"<CR><LF>

4+DIST_STA IP:"lc:cc:dG:4c:be:74","192.1658.4.2"<CR><LF>

4+DIST_STA IP:"lc:cc:dG:4c:be:74","192.1658.4.2"<CR><LF>

+STA_CONNECTED:"98:2c:bc:38:4F 141" <CR><LF>

+DIST_STA IP:"98:2c:bc:i38:4T:41","192.168.4.3 " <CR»<LF>

+DIST_STA IP:"98:2c:bc:38:4F:41","192.168.4.3" <CR><LF>

user_esp_platform_recv_cb {"datetime™: “2828-89-15 22:38:34", “epoch": 1688188234, "message”: "ping success”, "status”: 28@}<LF>
<LF>

user_esp_platform_recv_cb {"datetime™: "2828-@89-15 22:31:24", “epoch™: 1688188234, "message”: "ping success”, “status™: 28@}<LF>
<LF>
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8.3 SICAKLIK SENSORUNDEN GELEN VERIYIi IP ADRESINE
GONDERMEK

e Hazirlanmis olan 6rnek kod 5. boliime ayrildi. Bu boliimler sirastyla modiile yiiklenir.
Once ilk bdliim modiile yiiklenir. Bu béliimde modiile énce AT komutu gonderilir ve
modiilden OK yanit1 gelmesi beklenir. Ardindan modiil resetlenir. Daha sonra ¢aligma
modu se¢imi yapilir, ¢oklu baglant1 enable veya disable yapilir ve server ile port

olusturulur.

8 <stdio.h>

9 e "NUCO29xAN.h"

10

11 e PLLCON_SETTING SYSCLE_PLLCON_S0MHz_XTAL
12 PLL_CLOCK 000

13 e SYSTICK_TIMER // 10ms

14

15 ¢ RECEIVE MAX CHAR NUMBER 100

16 RECEIVE_MAX STRING 10

17 e RECEIVE MAX VALIDCHAR NUMBER 50

ig

19 #define one //6rnek kod yilklenirken sirasiyla one, two, three, four ve five seklinde yiklenir.
20

//ilk olarak bu bdlim modiile
UART_Write (UART1, atCmdaT.

OK se modiilin baglantilarinda hata yok

delay (200);
UART_Write (UART1, atCmdRst.puSstring, atCmdRst.uSCharNum); //Reset
delay(200);

e (UART1, atCmdGMR.puSstring, atCmdGMR.uSCharNum); //Modiliin versiyonu hakkinda bilgiler gelir
UART_Write (UART1, atCmdCwmodeDEF.puSstring, atCmdCwmodeDEF.u8CharNum); //Galisma modu secimi, flasha kaydedilir
delay (200);
UART_Write (UART1, atCmdCipmux.puSstring, atCmdCipmux.uS8CharNum); //Enable or disable multi connection
delay(200);
UART Write (UART1, atCmdCipserverl.puSstring, atCmdCipserverl.uSCharNum); //Server ve port olusturur

delay (200);

e Ikinci béliimde modiiliin baglanacagi modemin isim ve sifre bilgileri génderilir.

-]
10
11 = PLLCON_SETTING SYSCLE_PLLCON_s50OMHz XTAL
12 = PLL_CLOCK 50000000
13 = SYSTICK_TIMER 10000 // 1lOms
14
15 ne RECEIVE_MAX CHAR NUMBER 100
16 = RECEIVE_MAX STRING 10
17 RECEIVE_MAX_VALIDCHAR_NUMBER 50
18
19 #defines two //8rnek kod yiklenirken sirasiyla one, two, three, four ve five seklinde yiiklenir.
20

//baglanilabilecek aglari gdruntiiler
UART Write (UART1, atCmdCWJAP.puSstring, atCmdCWJIAP.uSCharNum): //modemin ismi ve sifresi girildi

delay(200);
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e Uciincii boliimde modiil wifi agina baglandiktan sonra bir statik IP adresi aliriz.
Yapilan 6rnekte modiil bize 192.168.43.209 adresini verdi. Bunu web tarayiciya
giriyoruz.

é F e <stdio.h>

-1 4 e "NUCOZ9xAN.h"

10

11 12 PLLCON_SETTING SYSCLK_PLLCON_SOMHz XTAL
12 PLL_CLOCK 50000000

13 e SYSTICK TIMER 10000 [/ 1l0ms

14

15 1= RECEIVE MAX CHAR NUMBER 100

le RECEIVE_HAX_STRING 10

17 RECEIVE_HAX_VRLIDCHAR_NUHEER g0

18

19 #define thred //6rnek kod yiklenirken sirasiyla one, two, three, four ve five seklinde yiklenir.
20

#ifdef three

/72 6lim yorum satiri olarak kapatilir wve 3. bdlim modile r

UART WELEE(UARTL, a\:EdeIFSR.puBs:rlng, atCmdCIFSR CharNum Statik IP adresi aliriz ve l::;-;:sa';a:".: tarayicisina bu IP adresi ':'&Zl;l:'

delay (200) ;

<LF2
AT+CIFSR<CR><LF>

+CTFSR:APIP,"0.0.0.8"<CR><LF>
+CIFSR:APMAC,"6a:cb6:3a:d3:71:25"<CR><LF>
+CIFSR:STAIP,"192.168.43.209"<CR><LF>
+CIFSR:STAMAC,"68:ch:3a:d3:71:

aktif oldugu goriilmekte.

SLRASLI>

+IPD,0,442:GET / HTTP/1.1<CR><LF>
Host: 192.168.43.209<CR><LF>
Connection: keep-alive<CR><LF>
Upgrade-Insecure-Requests: 1<CR><LF>

User-Agent: Mozilla/5.@ (Windows NT 10.@; Win64; x64) ApplellebKit/537.36 (KHTML, like Gecko)

Chrome/86.0.4240.111 Safari/537.36<CR><LF>

Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,image/avif,image/webp,image/apng,*/

*;0=0.8,application/signed-exchange;v=b3;q=0.9<CR><LF>
Accept-Encoding: gzip, deflate<CR><LF>
Accept-Language: tr,en-US;q=0.9,en;q=0.8<CR><LF>
<CR><LF>

1,CONMECT<CR><LF>

Modiilden alinan IP adresi web tarayiciya girildikten sonra Docklight’ta 1. kanalin

Hazirlanan 6rnek kodun 4. boliimiinii modiile yiikleriz. Bu bdliimde mesajin 1. Kanala

gonderilmesi gerekmektedir ciinkii tistteki gorselde aktif olan kanalin ilk kanal oldugu

bilgisini goriilmiistii.

8 lude <stdio.h>

9 lude "NUCO29XAN.h"
10
11 = PLLCON SETTING SYSCLK PLLCON_SOMHz XTAL
12 = PLL_CLOCK 5
13 = SYSTICK_TIMER 100 // 1l0ms
14
15 = RECEIVE MAX CHAR NUMBER 100
16 = RECEIVE_MAX STRING 10
17 = RECEIVE_MAX VALIDCHAR NUMBER 20
18
19 - fouﬂ //6rnek kod yiklenirken sirasiyla
20

one, two, three, four

ve five seklinde

yiklenir.
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#ifdef four

//4.B51lim

//3. bolim yorum satiri olarak kapatilir ve 4. bdlim modile yiklenir

//3. bolimdeki IP adresi girildikten sonra UART ekraninda bir kanal dretilir. Bu kanali AT-
UART _Write (UART1, atCmdCIPSEND.puSstring, atCmdCIPSEND.uSCharNum); //IP adres:
delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200);

if (g_uSRxData > 0x19){
UART Write (UART1, atCmdCIPTESTMESSAGEl.puSstring, atCmdCIPTESTMESSAGEL.uSCharNum):
delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200);

}

else if(g_uSRxData < 0x19){
UART Write (UART1, atCmdCIPTESTMESSAGE2.puSstring, atCmdCIPTESTMESSAGE2.uSCharNum):
delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200);

}

else{
UART Write (UART1, atCmdCIPTESTMESSAGE3.puSstring, atCmdCIPTESTMESSAGES3.uS8CharNum);
delay (200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200) ;delay(200);

e Docklight programinda SEND OK mesajin1 gérmemiz gerekir.
<LF>
AT+CIPSEND=1,40<CR><LF>
<CR><LF>
OK<CR><LF>
> <CR><LF>
<CR><LF>
busy s...<CR><LF>
<CR><LF>
Recv 48 bytes<CR><LF>
<CR><LF>
SEND OK<CR><LF>

e Son olarak 6rnek programdaki 5. Bolim modiile yiiklenir. Bu boliimde mesaj
gonderilen 1. kanalin kapatilmasi gerekmektedir.

e <stdio.h>
"NUCO29xAN.h"

ude

10
1 PLLCON_SETTING SYSCLK_PLLCON_SOMHz_XTAL
12 PLL_CLOCK 50000000

13 SYSTICK_TIMER 10 // 10ms

14

1s RECEIVE_MAX_CHAR_NUMBER 100

16 RECEIVE MAX_STRING 1

17 RECEIVE_MAX VALIDCHAR NUMBER &0

18

19 #define fiv4 //6rnek kod yiiklenirken sirasiyla one, two, three, four ve five seklinde yiiklenir.

AT+CIPCLOSE=1<CR><LF>
1,CLOSED<CR><LF>
<CR><LF>

OK<CR><LF>
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e Ve tarayicida modiilden gelen sicaklik bilgisi goziikecektir.

09 X +

]

& 192.168.43
< C (0 A Givenlidegil | 192.168.43.209

=% Uygulamalar

Sicaklik, oda sicakligindadir. (25C)

9. ARDUINO KULLANILAN ORNEK UYGULAMALAR
9.1 REMOTEXY KUTUPHANESI iLE ORNEK MOBIL UYGULAMA

Bu kiitiiphaneyi kullanarak Arduino islemcisi ile mobil uygulama yapilabilmektedir.
Oncelikle Arduino idesinden “Araglar” sekmesi igerisindeki library ekle secenegine tiklayip
gelen ekranda arama sekmesine remotexy yazarak kiitiiphane kurulur. Daha sonra
remotexy.com web sitesinde girilerek “EDITOR” sekmesine girilir. Web sitesinin sag
tarafindaki “Configuration” sekmesine tiklanir. A¢ilan ekranda connection segenegi WiFi,
device secenegine kullanilacak olan Arduino modeli, modiile secenegi ESP8266, IDE
secenegi ise Arduino IDE olarak secilir ve apply denilerek sekme kapatilir. Daha sonra
“Module interface” sekmesinde connection interface se¢enegi hardware serial, serial port
secenegi serial pins 0 and 1, baud rate secenegi 115200 olarak secilir. Diger sekmelere
istenilen bir WiFi adi, sifre ve port numarasi degerleri eklenir.

Gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra ekranin sol tarafindaki “Controls” sekmesinden buton,
sivig, select, slider, joystick, rgb color, edit field gibi ¢esitli islevleri olan kontrol diigmeleri
ekrana eklenir. Ornek uygulamamizda 1 adet buton ve 1 adet sivi¢ ekledik. Bunlarla led yakip
sondiirecegiz.

Ekrana siiriiklenerek eklenen butonun iizerine tikladiktan sonra sag taraftaki “element”
sekmesinin altina baz1 ayarlamalar gelmekte. Buradan butonun rengi, sekli vs degistirilebilir.
Snap top in sekmesine tiklayarak butonun kontrol edecegi Arduino pininin se¢imini
yapiyoruz. Ardindan yine ayni sekilde sivigin iizerine tiklayarak snap top in sekmesinden
sivi¢in kontrol edecegi Arduino pininin se¢imini yapildi.
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Hazirladigimiz 6rnek mobil uygulama meniisiiniin 6rnek kodlarin1 “Get source code”
secenegine tiklayarak kopyalayip Arduino idesine yapistirtyoruz. Ornek kodlar1 Arduino’ya
yiiklerken O ve 1. Pinlere baglanilan RX-Tx pinlerinin bosta olmas1 gerekmektedir. Program
yiiklendikten sonra bu pinlerin kablosunu Arduino’ya takiyoruz.

Akilli cep telefonundan remotexy mobil uygulamasi indirilir. Uygulama indirildikten sonra
cep telefonunun WiFi meniisiinden HM-WF8266 modiiliiyle baglanti kurulur. Daha sonra
telefon konum bilgileri agilir ve indirmis oldugumuz remotexy mobil uygulamasina girilir.
Uygulama ekraninda + sekmesine tiklanir. Ve sonrasinda WiFi point segcenegi secilir. Gelen
ekranda yenile ikonuna tiklanir ve modiil secilir. Baglant1 kurulduktan sonra agilan meniide,

internet sitesinde hazirladigimiz 6rnek menti goéziikecektir. Boylelikle modiil, akilli telefon
izerinden kontrol edilebilir.

e Cep telefonunun WiFi meniisiinden modiil ile baglant1 kuruldu.

15:04 i al %7

< Arduino_HM-WF8266

MAC adres tiirii
Rastgele MAC

e Konum bilgisi aktiflestirildi.

16 Eyliil Car
Qo s £
Arduino_HM Ses Bluetooth Portre
WF8266
4+ v i
ug r Giig M
modu modu
5 & @ ©
o/
Maviigk  Mobilerisin  Konum  SmartV
filtresi
°c @ m
Rahatsiz Senkr Dol Karanlhk
yin Atm nodu
.
—e v
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¢ Remotexy mobil uygulamasi agildi. Ardindan + sekmesine tiklandi ve gelen ekranda
WiFi point secildi.

Add new device

USB

Connect to device over USB OTG

Bluetooth

Connect to Bluetooth device

Bluetooth BLE

Connect to Bluetooth BLE device

2= Wi-Fi point
®  Connect to WiFi access point device

Ethernet

Connect to device by IP or URL

N | W | W || N[N | W

& Cloud server

Connect to device via cloud server

e Port numarasi girildikten sonra yenile ikonuna tikland1 ve sonrasinda HM-WF8266
modiilii secildi.

Wi-Fi
Enable Wi-Fi module

_Ll) Arduino_HM-WF8266

Connected

Secured with WPA2

(V)
V)
[V

OZDISAN_KAT_1

Secured with WPA2

ZyXEL_3

Secured with WPA2

e Baglanti kurulduktan sonra web sitesinde hazirlanmis olunan mobil ekran meniisii
alttaki gibi goriilecektir.

Arduino_HM-WF8266
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9.2 INTERNET UZERINDEN LED YAK SONDUR UYGULAMASI

[k olarak HM-WF8266 modiiliine Arduino iizerinden 3.3V ve GND beslemeleri saglanir. Bu
sekilde Arduino’ya hazirlanan program yiiklenir. Daha sonra HM-WF8266 modiiliiniin Rx
pini Arduino’nun 1. Tx pinine, HM-WF8266 modiiliiniin Tx pini, Arduino’nun 0. Rx pinine
baglanir ve Arduino IDE’sinin seri port ekrani agilir. Boylelikle yaklasik 15 saniye iginde
modiil ile internet ag1 arasinda baglant1 saglanmis olacaktir. Daha sonra modiilden bir IP
adresi alinmasi1 gerekir. Bunun i¢in modiil internete bagli iken void setup fonksiyonu
icerisinde ve void loop fonksiyonu igerisinde sadece alttaki gorsellerde yer alan komutlar
olacak sekilde modiil yeniden programlanir. Ancak program yiikleme islemi yapilirken HM-
WF8266 modiiliiniin Tx pini Arduino’nun digital-2 pinine, HM-WF8266 modiiliiniin Rx pini
Arduino’nun digital-3 pinine baglanmalidir.

void setup()

{

Serial.begin (115200); //Seriport'u agiyoruz. Baud rate: 115200
mySerial.begin(115200) ;

mySerial.println ("AT+CIFSR\r\n"); //IP adresi almak ig¢in gereken komut

}

void loop(){

if (mySerial.available())
Serial . write (mySerial.read());
//delay (10);
if (Serial.available())
mySerial.write (Serial.read());
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Modiil bu sekilde yeniden programlandiktan sonra seri port ekraninda IP adresi goziikecektir.
IP adresi alindiktan sonra program ilk haliyle yeniden HM-WF8266 modiiliine yiiklenir.
Burada yine Arduino’nun 0 ve 1. pinleri kullanilmalidir. Ve sonrasinda seri port ekrani
acilarak modiilden alinan IP adresi internet tarayicisina girilir. Tarayicida altta yer alan

gorseldeki gibi bir menii agilacaktir. ON/OFF butonlarina basilarak Arduino tizerindeki 13.
digital pine bagl olan led yakilip sondiiriilebilir.

192.188.43.4 7pin=of » =+
&« o @ Guovenli degil | 192.168.43.4/7pin=off
Helle World
| ON |
| OFF |

10. SOFTWARE

HM-WF8266 modiilii icin hazirlanan 6rnek kodlara altta linki bulunan Ozdisan Teknik
Kiitliphanesi’nden ulasilabilir.

https://www.ozdisan.com/Solutions/Library

‘ozdisan
HOPERF
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